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O que é a plataforma TerraMA2 ?

 TerraMA2 é um produto de software, uma 
plataforma computacional, baseado em uma 
arquitetura de serviços, aberta, que provê a infra-arquitetura de serviços, aberta, que provê a infra-
estrutura tecnológica necessária ao 
desenvolvimento de sistemas operacionais para 
monitoramento de alertas de riscos ambientais.

If (... ? ) then ...
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O que é possível  monitorar ?
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• Defesa Civil

• Saúde Pública

• Controle Ambiental

Mapas vetoriais,
Mapas de Riscos ou

Mapas de  Vulnerabilidades 
Ambientais

Dados Estáticos 
(Objeto  Monitorado)

Dados Ambientais

Concepção  da Plataforma

• Concessionárias, ...
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Diferenças TerraMA2 v3  x  v4

Uso da TerraLib 4

Necessidade dos módulos de Adm e Conf.  
serem executados na mesma máquina 
onde está o banco

Uso da TerraLib 5

Módulo de Administração Web com 
diferentes perfis de usuário ( 1 
aplicação web )onde está o banco

Serviços locais

Somente cadastro de usuário para acesso a 
aplicação web de monitoramento.

Ambiente de trabalho carregado por um 
arquivo .

Todos os dados e metadados num único 

aplicação web )
Serviços  locais e remotos (Ssh)

Administração de usuários com privilégio 
de administrador ou não.

Conceito de projeto

Dados Geo. distribuídos em arquivos ou Todos os dados e metadados num único 
banco

Módulo de Monitoramento com TerraOGC

Estilo do TerraView 4.2

Versões para Win e Linux

Dados Geo. distribuídos em arquivos ou 
tabelas

Módulo de Monitoramento com Geoserver

Estilos do Geoserver

Versões para Win, Linux e Mac



Modelo Conceitual TerraMA2 v4



Base de Dados distribuídas TerraMA2 v4



Dados Dinâmicos

Dados de Ocorrências

Dados de PCD 
(pontos fixos)

Grades numéricas
multidimensional
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Dados de ocorrências

- Focos de incêndios

Dados Dinâmicos

- Focos de incêndios
- Focos de doenças
- Sismos
- Descargas elétricas
-Ocorrências gerais
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Grades numéricas multidimensional

Dados Dinâmicos

OBSERVAÇÃO OBSERVAÇÃO 
- Hidroestimador
- Raios
- Radar meteorológico

PREVISÃO
- Modelos de previsão
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Dados pontuais do tipo PCD

Dados Dinâmicos

- PCDs
- Sondas
- Bóias
- Estações
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Tipos de Análises

1) Baseada em Objetos Monitorados
 Principal tipo de análise Principal tipo de análise

2) Baseada em Grades
 Overlay de dados matriciais

3) Baseada em PCD
 Alerta nos pontos de localização das PCDs Alerta nos pontos de localização das PCDs



Análise com Objetos Monitorados

Utiliza um mapa estático para cruzar com dados dinâmicos

ENTRADA
Requer um mapa vetorial previamente disponível como dado estático;
Requer dados dinâmicos cadastrados;
Requer um modelo de análise escrito em Python.Requer um modelo de análise escrito em Python.

SAÍDA : tabela com os resultados da análise
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Python + Operadores Geo

Atributos do mapa do objeto monitorado

Operadores Python:
Aritméticos: + - * / ^   Relacionais: == ~= <  > <= >=Aritméticos: + - * / ^   Relacionais: == ~= <  > <= >=
Lógicos: and or not Matemáticas: exp(<value>)  lof(<value>)

Condicionais : if…  for…

Operadores TerraLib:

 Zonais:             grid.zonal.min,                  ocorrence.zonal.min,                     dcp.zonal.min

 Z.Históricos:   grid.zonal.history.min,     ocorrence.zonal.history.min,       dcp.zonal.history.min

 Z. Previsões:   grid.zonal.forecast.min

 Grades :   grid.sample, grid.history.min, grid.forecast.min

 Influência das PCD’s:       dcp.zonal.influence.by_attribute

 Buffer :       BufferType.In,    BufferType.Out_union,   BufferType.Level, …
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Contagem de focos de queimadas em áreas de Ucs
14/11 a 14/12



Coeficiente de Ciclo Móvel (CCM)
Guidicini e Iwasa (1977)

CCM =  Total mensal / Média histórica



Análise baseada em Grades
ENTRADA

 Mapas estáticos matriciais disponíveis
 Requer dados dinâmicos matriciais cadastrados (pelo menos um) Requer dados dinâmicos matriciais cadastrados (pelo menos um)

 Requer um modelo de análise escrito em Python

SAÍDA : Dado dinâmico matricial.
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Cálculo do Risco de Fogo Observado
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CALIBRAÇÃO DE MODELOS DE ESCORREGAMENTO UTILIZANDO A 
PLATAFORMA PARA MONITORAMENTO, ANÁLISE E ALERTA A EXTREMOS 
AMBIENTAIS (TerraMA2) NO MUNICÍPIO DE NOVA FRIBURGO-RJ

Pós-Doc do Candidato: Elias 
Ribeiro de Arruda Junior
Supervisores: Evlyn Márcia Leão 
de Moraes Novo e Eymar Silva 
Sampaio Lopes

Implementação do modelo SINMAP 
(Pack et al. 2005) na plataforma 
TerraMA2
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CALIBRAÇÃO DE MODELOS DE ESCORREGAMENTO UTILIZANDO A PLATAFORMA PARA MONITORAMENTO, 
ANÁLISE E ALERTA A EXTREMOS AMBIENTAIS (TerraMA2) NO MUNICÍPIO DE NOVA FRIBURGO-RJ

Modelo escrito e LUA e saída das grades

Cada nova grade de 
precipitação uma nova 
grade do Índice de 
Estabilidade é criada...
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CALIBRAÇÃO DE MODELOS DE ESCORREGAMENTO UTILIZANDO A PLATAFORMA PARA MONITORAMENTO, 
ANÁLISE E ALERTA A EXTREMOS AMBIENTAIS (TerraMA2) NO MUNICÍPIO DE NOVA FRIBURGO-RJ

Análise nas áreas de risco a partir da grade de SI
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Cada nova grade do Índice 
de Estabilidade criada uma 
nova análise nas área de 
risco  são calculadas...



Módulo de Administração
idiomas Português, Inglês e Espanhol
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Documentação de usuário para 
módulo de administração
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Versões Desenvolvidas

Versões Alpha: 7

Versões Beta: 3

Versões Alpha: 7

Release Candidates: 4 Release Candidates: 4 

Versão Estável 4.0.0



Evolução do Módulo de Monitoramento
2008 - versão 1.0 do SISMADEN



Evolução do Módulo de Monitoramento
2009 - versão 2.0 do SISMADEN



Evolução do Módulo de Monitoramento
2012 - versão 3.0 da TerraMA2



Evolução do Módulo de Monitoramento
2017 - versão 4.0 da TerraMA2



Melhorias no Módulo de Monitoramento

Visualização espaço-temporal de dados dinâmicos.
Exportação de dados vetoriais ou matriciais.Exportação de dados vetoriais ou matriciais.
Animação de dados dinâmicos e resultados de análises.
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Alguns Usuários

- CIADEN  (Cabrália Paulista – SP ETC Paula Souza)

DEFESA CIVIL
BAURU - SP



Alguns Usuários

- CIADEN  (Cabrália Paulista – SP ETC Paula Souza)





Alguns Usuários
- TBG  (Transportadora Brasileira Gasoduto Bolivia-Brasil S.A.)

Alertas que poderiam ter ajudado...
Bauru , 30 de Novembro de Bauru , 30 de Novembro de 
2010, 18:00 h



Alguns Usuários

- GEODESASTRES-SUL (Núcleo de Pesquisa e Aplicação de 
Geotecnologias em Desastres Naturais e Eventos Extremos)



SEMA – Porto Alegra - Rio Grande do Sul

http://www.smad.rs.gov.br/



TerraMA2 na SEMA - RS



Alguns Usuários Incêndios Florestais 21/06/2011



Alguns Usuários

31/11/2013



TerraMA2 na região MAP

http://www.otca.info/portal/clipping-interno.php?p=agc&id=4391



Belém - PA     SUDAM e Defesa Civil



Manchete no Site da FAI 15 de Setembro de 2014



Novo Site :  www.dpi.inpe.br/terrama2



Site :  Opções de Download

Linux Ubuntu
Máquina Virtual 
DockerDocker
TerraMA2Q

Windows e MAC nativos ... a caminho



Facilidades para Infraestrutura TI

44



Treinamento
Roteiro passo a passo

Evento de Angra dos Reis reveillon 2009-2010
Morro da Carioca (21 mortos) e Morro da Carioca (21 mortos) e 
Praia do Bananal (32 mortos),



Suporte Geral

Lista de discussão
terrama2-l@dpi.inpe.br



Evolução contínua

Usabilidade

Desempenho

Documentação



Evolução contínua
Integração com Data Cube

Incorporar outras linguagens de análise

Ser informado de novos dados

Monitoramento de objetos móveis

Integração com                     e



..... obrigado !

Contato : Eymar LopesContato : Eymar Lopes
email : eymar@dpi.inpe.br
tel : 12  3208 - 6500
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