INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

4
Inpé Q ProgramaQueimadas >

Monitoramento por Satélites TerraMA2

2y TerraMA20
Sistema de Monitoramento e Alertas para Queimadas
Visao Geral do Sistema desenvolvido a partir da
Plataforma de Monitoramento, Analise e Alerta para

auxiliar os gestores na tomada de decisao em
eventos de Queimadas e Incéndios

Alberto Setzer
Eymar Silva Sampaio Lopes

Fabiano Morelli
Gilberto Ribeiro de Queiroz



INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
Prodramaéue?maaas Cll:@ TerraMA20Q N runcare

: o Sistema de Monitoramento e Alertas para Queimadas 5 iAnei . =
Monitoramento por Satélites P Fundagao de Ciéncia, Aplicagoes
e Tecnologia Espaciais

=) (¥

Realizacao do Projeto

PROGRAMA
CERRADO

INPE

Fomento concedido por:

GREAT Ik @ Ministério do

Department . d
BRITAIN forpEnvironmem Meio Ambiente

Z S Food & Rural Affairs GRUPO BANCO MUNDIAL

G OV ER N O FEDERNN

]



@ Q ProgramaGueimadas 4 v TerraMA2Q

Monitoramento por Satélites AR Sistema de Monitoramento e Alertas para Queimadas

2015-2017

Projeto

“BRAZIL CERRADO CLIMATE CHANGE MITIGATION PLATFORM
OF MONITORING AND WARNING OF FOREST FIRES IN THE
BRAZILIAN CERRADO PROJECT”

(Alberto Setzer)

Financiamento: Banco Mundial

Prazo: 30 meses a partir de 01-Julho de 2015



INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
@ Q Pr‘togramaQue?maélas li Q Te ra M Azu
M ) ) -

onitoramento por Satélites R Sistema de Monitoramento e Alertas para Queimadas

Objetivos:

* Dotar a Plataforma TerraMA? de recursos
computacionais para coletar, processar e
armazenar dados que representam eventos
pontuais;

* Desenvolver um Sistema que permita aos Usuarios
melhorar a tomada de decisao, ter uma copia local
do Sistema Banco de Dados de Queimadas (BDQ) e
Situacao Atual similares ao do Programa
Queimadas do INPE



Modernizacao da Plataforma (release 4.0)
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Onde obter dados ambientais dinamicos ?

®Programa de Queimadas do INPE

http://www.inpe.br/queimadas

@®Centro de Previsao de Tempo e Estudos
Climaticos — INPE

http://www.cptec.inpe.br/

®Divisao de Satélites e Sistemas
Ambientais - INPE

http://satelite.cptec.inpe.br/

®Fire Information for Resource

Management System (FIRMS)
EARTHDATA

Powered by EOSDIS

https://earthdata.nasa.gov/earth-observation-data/near-real-time/firms/active-fire-data
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PADRONIZACAO DE LEGENDAS

TerraMA?2 = ? == G Logout
72 Administrator
L4 Views
Q Advanced +
2 Analysis ¥ Dynamic Data Static Data
Name Description
view_bioma_focos_24h » Run X Remove

view_bioma_focos_mes » Run ¥ Remove

view_biomas_focos

ano » Run * Remove

view_estado_focos_ano » Run * Remove

P Run % Remove

P Run % Remove

> o9 & &8

0 Banco de Dados - BDQueimadas Light » Run * Remove

©

» Run % Remove

» Run % Remove

&9 8

view_umidade_obs » Run X Remove




Tipos de representacao e
dimensoes

Focos por pais M EAE @ [ Focos por pais 8 ME @ L[] Focos por pais HEOE @ W[
PERIODO: 48H PERIODO MENSAL: ATE 08/11/2017 PERIODO: ANUAL
Brasil 195370
Argentina 31669
Paraguai 25034
@ Brasil Bolivia 23710
@ Argentina Venezuela 12366
Paraguai Colémbia 9818
@ Bolivia Peru 8343
@ Equador Chile 6244
@ Coldmbia Cuba 3383
@ Peru Equador 519
® Venezuela Uruguai 386
@ Guyana Guyana 355
@ Suriname Suriname 85
® Chile Guyana Francesa 14
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Preocupacao com a Legenda
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Dados coletados no campo
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Exemplos de Eventos Pontuais Dinamicos
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Recursos da Plataforma

TerraMA20

Sistema de Monitoramento e Alertas para Queimadas

TerraMA?

TerraMA2Q:
- BDQueimadas Light

- Modelos de Analise de Dados de Queimadas

- Ferramenta de Situacao Atual Customizavel

\
N A
= l‘ PostgreSQI_ lﬁ‘ GeoServer Dados Externos
: 2
' . = TerraMA
4. \) TerraMA20
Monitoramento da Stuagao atual e
» Mapa de Visao Geral dos Focos.
{} Servigos
Coleta Andlise Alerta  Visualizagdo
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TECNOLOGIAS UTILIZADAS
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BDQUEIMADAS LIGHT

INPE

v

TerraMAZ20

Sistema de Monitoramento e Alertas para Queimadas

Permite todos os usuarios terem uma cépia do BDQueimadas do INPE com dados
histéricos desde 1998 e atualizados automaticamente 24/7 a cada 3 horas.

BDQueimadas Light
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Monitoramento por Satélites Sistema de Monitoramento e Alertas para Queimadas

Como Analisar?

Focos de Queima
Acumulado de Janeiro de 2016

Focos de Queima
Acumtsll:‘dili de 01 a 29 de Fevereiro de 2016
ate

Satelite

Focos de Queima
Acumulado de Marco de 2016

Satelite .
—— Focos de Queima
Acumulado de Abril de 2016
Satelite de Referencia: AQUA_M-T

N

Total de Focos
9138
BRASIL

Tamanho medo dae fqusd
‘com focos: 26km
Fontes de Dados: 'l

Tamanhe medo das,

Quadriculos com focos 2992
INumero minimo 'de focos 1

18

Numero de focoe por quadriculas

15 1



Exemplo do relatorio do Estado do Acre

http://imc.ac.gov.br/wp/wp-content/uploads/2017/10/076-31-10-2017.pdf

2. Monitoramento de Focos de Calor — Estado do Acre

*I'\"I(:Nmme" e led
e

MONITORAMENTO DE EVENTOS EXTREMOS

== Os focos de calor acumulados no estado do Acre, no periodo de 01.01.2017 a 31.10.2017
corresponde a 6.944 focos, segundo dados do Satélite de Referéncia AQUA MT-INPE, com
destaque para os municipios de Feijd, Sena Madureira e Tarauaca (Figura 3).

COMENTARIOS

POSTS RECENTES

demais

Figura 3 — Distribuicdo dos focos de calor acumulados em 01.01.2017 a 31.10.2017 no Estado
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fpl — e—0.14*p1'ec’ fPZ — e—O 07=prec - fp3 —e —0.04+prec.- fp4 — e—O 03~<p7ec
fPS —e —-0.02=prec - fp6(110 =e 001*p1ec fp11a15 —e 0008*p7ec
fp16a30 — e—O 004*p7ec fp31a60 — e—O 002~p1 ec fp61(190 — e—O 001*p7ec
fr91a120 = e ~0.0007-prec

PSE =105 = fpl = fp2 = fp3 = fp4 = fp5 * fp6al0 = fpllal5 * fpl6a30 = fp31a60 * fp61a90 * fp91al20

0.9+[1+sin(A,-, ,*PSE)]
2

R bn=1,7 -

]

Fator Umidade = FU = UR = —0.006 + 1.3

Fator Temperatura = FT = Tmax = 0.02 + 0.4

RISCO Valores RF

— . * Minimo » 045
RF = Rb * FT * FU, Baixo > 015<0.40
Medio > 040<0.70
Alto > 070<095

Critico » 09




Outros Exemplos de Analises que podem ser utilizados no TerraMA2Q

Indice do Sistema Canadense de avaliacdo do Risco de Incéndios
Florestais (van Vagner 1987)(*).

OBSERVACIONES Temperatura Velocidad del Temperatura Temperatura
METEOROLOGICAS Humedad relativa viento Humedad relativa Precipitacion
Precipitacion Precipitacion

Velocidad del viento

CLASES DE HUMEDAD digo de Humedad

DEL COMBUSTIBLE del Combustible Fino

FFMC
INDICES DE indice de
COMPORTAMIENTO propagacion inicial combustible disponible
DEL FUEGO [ 1Sl BUI

I*—J

( indice Meteorolégico F«\i’; Peligro de Incendios ]

(*) NOTA. En inglés: Fine Fuel Moisture Code (FFMC), Duff Moisture Code (DMC),
Drought Code (DC), Initial Spread Index (ISI), Build Up Index (BUI), Fire Weather
Index (FWI).

http.//www.seguridadypromociondelasalud.com/n114/articulo3.html|



Outros Exemplos de Analises que podem ser utilizados no TerraMA2Q

iNDICE DE PELIGROSIDAD DE INCENDIOS PARA PRIMERA
QUINCENA DE OCTUBRE 2016

T

Leyenda

Red Vial
— RUTA
Indice de Peligrosidad
I Riesgo Alto

[ Riesgo Medio
| Riesgo Bajo

[ | Area Agricola
Bl Sin Riesgo

Zonificacion del area de Estudio

Laboratorio de Teledetecion y Sistemas de Informacion Geografica
EEA Hilario Ascasubi del INTA 3 de Octubre 2016

http://inta.gob.ar/sites/default/files/indice-peligrosidad_octubre 2016-i_-1.jpg
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@ Q Brogramataemadas 4 v TerraMA20
M . . J

onitoramento por Satélites R Sistema de Monitoramento e Alertas para Queimadas

Modelos de Analise de Dados de Queimadas

* Analises da ocorréncia de focos dentro de poligonos
monitorados em intervalos de tempo regulares (24hs,
Meés Atual, Ano Corrente);

* Analises da aproximacao de focos aos poligonos
monitorados;

* Analises da persisténcia de focos em eventos e criacao de
Pontos de Atencao;

* Analises para geracao de Risco de Fogo.

25



ANALISES DE REFERENCIA

? = C» Logout

TerraMA?

£ 7. Administrator
L "4

Analysis

Q Advanced

Name Type Description

anl _bioma_fc Monitored Ob| Quantidad o inicio do ano até o horario da analise » Run ® Remove
Dynamic

anl bioma fc tored Ob), Q , conforme horario da analise » Run % Remove

anl e Monitored Ob| Quar em cada conforme horario da ana » Run ® Remove
Analysis

anl_estados anual Monitored Obje Quantidade de e e om ado d 0 o do ano até o horario da analise » Run ® Remove

ado mo! ado no

anl_estados_f mes Mon |, conforme horario da analise » Run % Remove

tored Object

Monitored Ob em cada

anl_paise

pais monitorado nas Gltimas 24h, conforme horario da analise » Run

anl_paises

anual Monitored Object ario da analise » Run % Remove

pais monitor

pais monitorado no més atual, conforme horario da analise » Run % Remove

an mes Monitored Objec ade de em cada

4h, conforme horario

nitorado r

anl_ucf_f tored Ob aUn analise » Run % Remove

nitorado no més atual

em cada unidade de cons

anl_ucf_focos_mes Mor

518 & R 8RR SRR
AAAEGAAAER -

tored Object  Quantidade de forme horario da analise » Run % Remove

z
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EXEMPLO DE MODELO DE ANALISE

ANALISE PARA CONTAR 0S FOCOS DE CADA UCF CONSIDERANDO AS DETECCOES
DO SATELITE DE REFERENCIA DESDE O TEMPO DE INICIO DA ANALISE ATE 0 INICIO
DO DIA ANTERIOR

VERSAO: 1.0
DESENVOLVIDA POR FABIANO MORELLI

#
#
#
#
#
#
#
# IMPORTACAO DA BIBLIOTEC PARA MANIPULACAO DE DATA E HORA

from datetime import datetime

# CRIA UMA VARIAVEL PARA ARMAZENAR DATA E HORA NO MOMENTO DE INICIO DA ANALISE
now = datetime.now()

# CALCULA 0 TOTAL DE SEGUNDOS DESDE now até o inicio do dia de referencia

ontem = now.replace(day=(now.day -1), hour=@, minute=@0, second=0, microsecond=0)
seconds_desde_ontem = (now - ontem).total_seconds()

# EXECUTA UMA OPERACAO DE CONTAGEM DE FOCOS DENTRO DAS FEICOES MONITORADAS RESTRINGINDO
# TODA ANALISE PARA UTILIZAR APENAS 0S FOCOS DO SATELITE DE REFERENCIA

nfocos24h = occurrence.zonal.count("focos", "%ss"%seconds_desde_ontem, "satelite='AQUA_M-T'")

# GRAVA 0S VALORES DENTRO DA COLUNA "nfocos24h"™ NA TABELA "anl_ucf_focos24h"
add_value("nfocos24h", nfocos24h)

# FINAL DA ANALISE



FERRAMENTA DE SITUACAO ATUAL

TerraMA20

Sistema de Monitoramento e Alertas para Queimadas

0

Monitoramento da situacao atual

Esta homepage é um exemplo/modelo que fornece as Instituicdes que utilizam o TerraMA2Q uma ferramenta de
acompanhamento da dindmica das queimadas localmente, porém da mesma maneira que pode ser encontrada no
portal do Programa Queimadas do INPE.

O objetivo é demonstrar como personalizar os principais resultados das Anélises desenvolvidas utilizando a
Plataforma TerraMA2, onde todos os dados apresentados sdo atualizados dindmicamente depois dos processos de
Coleta, Andlise e Publicagdo e assim conhecer uma possibilidade de rapido desenvolvimento e customizagao.

Mapa de Visao Geral dos Focos.

28
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Como é possivel monitorar ?
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Dados de Modelos de Previsao de
Tempo e Clima




’NP dmoes sl eeusdmonh CIMAN Virtual Apresentacao Visdo geral ~ Estatisticas ~ Previsdes ~ Documentos ~ Sobre Area de administracéo

"
.. DEFESA CIVIL v 2 & .
MMA MMA BRASIL Cotmtama o hoterma Agrara e by y
Bem vindo ao CIMAN Virtual! Operacdes mais recentes

“ Nome Area de interesse Data de inicio Situaglio AgBes

Nao ha operagdes registradas

CI MAN Municipios em situacao de emergéncia

A lista de municipios que foram reconhecidos pelo Ministério da Integragdo Nacional como em situacdo de emergéncia esta disponivel em
http:/iwww.mi.gov.br/web/guest/reconhecimentos-realizados.

O CIMAN Virtual € o sistema de monitoramento e apoio ao Centro Integrado Multiagé de Coordenagéo Op | e Federal em

Brasilia, visando integrar dados derivados de satélites com informagdes, fotos e detalhes das equipes que estdo em campo combatendo o fogo,

em tempo real.
Cada Institui¢ao envolvida contribui com dados e de iraap livre acesso e transparéncia, para toda a populagédo
brasileira, das agoes f que sao i itadas no Brasil, princip 1te as grandes operagoes de combate ao fogo. No CIMAN Virtual,
€ possivel a troca de ces entre as brigadas e todos os gestores, o que permite maior agilidade na troca de informagdes.
Para acessar, escolha uma operacao na lista de operagdes mais r a direita; ou clique em Ciman Virtual ou Area de administracéo,
no topo da pagina.
2017 © INPE - Programa Queimadas

2015 - Primeira versao (php)
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OPERACOES
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) (\) Programaciucimads “\) TerraMA20

Monitoramento por Satélites Sistema de Mo

Alguns Usuarios
- CIADEN (Cabralia Paulista — SP ETC Paula Souza)

B rv@

CENTRO Paura SOUZA

COMPETENCIA EM EDUCACAO PUBLICA PROFISSIONAL

Centro Estadual de Educacio Tecnologica Paula So
GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO

. p— Conpacel DEFESA CIVIL
| W LWARCEL R y e F g BAURU - SP
33

CELULOSE
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Curso em Rio Branco — AC 25 a 28 out
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Treinamento no INPE — CRA — Belém
7 a 9 novembro




