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Capitulo 3

-MODULO DE ADMINISTRACAO —

ANALISES Q

A plataforma TerraMAZ? permite o desenvolvimento de analises integrando
os dados dinamicos ambientais com dados estaticos vetoriais ou matriciais. Uma analise
envolve a escolha do tipo, dados de entrada, saidas e um programa (“script”) para definir
como sera feita a integracdo dos dados. Os modelos de andlise sdo escritos na linguagem
Python e um conjunto de operadores espaciais criados especialmente para a plataforma.

Todos os tipos de andlise produzem novos dados dindmicos que podem ser
reutilizados em outras analises (Figura 3.1). As analises sdo executadas automaticamente
sempre que um dado novo foi coletado, manualmente, por reprocessamento de dados
histéricos ou a intervalos de tempos pré-definidos pelo usuario. Resumidamente, temos

que:

e Nome de andlise é Unico para cada projeto do TerraMA?;

e Um usuario pode criar varias analises combinando os diversos dados;

e Uma andlise deve pertencer a apenas um tipo. icones sdo associados quando a

analise for baseada em objetos monitorados ( Q\ ), baseada em matrizes ( E ) ou
baseada em PCD ( E\ ).

e Uma andlise utiliza dado dindmico e estatico para produzir novos dados dinamicos;

e Para ver o resultado de uma analise, uma visualizacdo deve ser definida;

e Um alerta podera ser criado a partir do resultado de uma analise.

Usuarios g}

Adm. \ Nzo Adm.

\J/
o e S i it b s e ok i it Pt Pt et it 2 it s
: I—» Dado Estatico v
. || . .
[ Servidores de > Analise » Visualizagdo Alerta
| Dados & o} ®
. . ' [ " \71\7
: L » Dado Dinamico ! / /
[ j
» Servigcos | Servigo de -3 § Servigo de i E Servigo de E § Servigo de E Servigo de :
Coleta ! i Interpolagéo : Analise E i Visualizaggo E Alerta
B TR . N .. % ai
I i i i )

Figura 3.1 — Esquema de um projeto e relagdes com os servigos. Note que uma andlise recebe dados dindamicos e
estaticos produzindo novos dados dinamicos. O servigo de analise recebe e executa as tarefas.
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3.1 - TIPOS DE ANALISES

Na TerraMA? s3o trés tipos de andlises suportadas. A seguir uma breve
descrigdo dos tipos:

> Anadlises baseadas em Objetos Monitorados C& : E o principal tipo de analise
utilizada. Neste tipo de andlise, um dado estatico vetorial (identificado como objeto
monitorado), com representacdo geométrica de pontos, linhas ou poligonos, é
sobreposto a um ou mais dados dinamicos (grades, PCD ou ocorréncias) para
produzirem novos dados dindmicos na forma de uma tabela temporal associada ao
mapa de objetos. Essa nova tabela armazena a data/hora de execugdo da anadlise e
os atributos resultantes dos calculos da andlise. Note que o relacionamento entre a
tabela do objeto a tabela resultante da analise é de 1 para muitos (1-n). O esquema
apresentado na Figura 3.2 mostra que a analise requer como entrada: um mapa
vetorial previamente disponivel como dado estatico, dados dindmicos cadastrados e
um modelo de analise escrito em Python.

fid id <d_geocodm ome_mun uf

[PK] integer double precision character varying(20) character varying(60) character varying(2)
1734 3500709 AGUDOS se

AREALVA
avat

7 1603 se
8 1809 350730 ORACEIA SP
fid execution_date ur2m_12h pid

integer timestamp(3) with time zone double precision [PK] serial
2 20 2 6725

nome_mun
ara

uf
cter varying(60) character varying(2)

05

cmNO v awN R

ComNe v A wN

Mapa com objetos a serem monitorados e Dados Ambientais Tabelade *°
tabela de atributos associada Dinédmicos resultados 32 10

Figura 3.2 — Esquema de uma analise com base em objeto monitorado.

Nota: Além dos recursos da linguagem Python uma lista de operadores zonais (item 3.3.3)
podem ser utilizados sobre os dados dinamicos nos modelos de analise do usudrio. Atributos
do dado estatico também podem ser utilizados nos calculos. Veja exemplo tipico no item
3.3.1. Veja sobre Python no anexo A2, na documentagdo disponivel em portugués em
https://wiki.python.org.br ou no site oficial em https://www.python.org/ .

> Analises baseadas em grades . sao andlises gue tem por objetivo a criacdo de
novas grades dindmicas com base na aplicacdo de um modelo matematico sobre
dados estaticos e dinamicos, ambos matriciais. O esquema apresentado na Figura
3.3 mostra que a analise requer como entrada; dados estaticos matriciais (ndo
obrigatédrio), dados dindamicos matriciais cadastrados (pelo menos um) e um modelo
de analise escrito em Python. Como saida gera-se um novo dado dindmico matricial.
Nota-se que o dado matricial resultante pode servir como entrada para a analise
com objetos monitorados.
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Dados matriciais Dados dindmico Dados dinamico
estaticos matricial matricial

Figura 3.3 — Esquema de uma andlise com base em grades.

Nota: Pelo menos um dos dados deve ser dinamico de modo que a saida sera criada na
frequéncia desse dado ou a intervalos fixos definido pelo usudrio. Ajustes deverdao ser
definidos para grades com diferentes resolucdes espaciais e diferentes tamanhos. Um
conjunto de operadores sobre grades de observacdo e previsdo estdo disponiveis (item
3.4.3)

> Analises baseadas em PCD [& : Neste tipo de andlise, uma fonte de dados do tipo
PCD fornece um conjunto de pontos a serem analisados. Para cada um destes
pontos sera aplicada individualmente uma regra de anadlise fornecida pelo usudrio
para definir um novo valor de atributo. O esquema apresentado na Figura 3.4
mostra que a andlise requer como entrada; uma série de dados dinamicos do tipo
PCD e um modelo de andlise escrito em Python. Como saida gera-se uma tabela com
os resultados da andlise.

PCD’s no campo

Jon_chiva_[fev_meda
55 2 %7
%8 27 29
%5 2w 2g
28 o4 21
56 188 Ex
%4 m3 %6

[namet jon_neda [in_chwva [fevmeda |
Sebasiandpolsdo S ®5 w5
S30 Jodo das Duas Pontes 58 243 55
Americana 25 28] 22
Juquid 278 2768 2
Pacau T
Petina B4 m3 a4

Dados Ambientais
dindmicos n

Tabela com novas colunas dos
resultados

Figura 3.4 — Esquema de uma analise com base em PCD.

Nota: Além dos cdlculos realizados sobre os atributos da PCD (item 3.5.3), novos atributos
podem ser incluidos como resultado do cruzamento com outros dados dinamicos, sejam
matriciais, PCDs ou ocorréncias. Neste caso, as PCD’s podem ser consideradas como objetos
monitorados para fazer uso dos operadores zonais disponiveis nesse tipo de andlise.
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3.2 - MANIPULANDO ANALISES

No menu “Q Anélises” o usuério pode criar e gerenciar os modelos de
analise a serem aplicados aos dados para posterior geracdo de alertas. Descrevemos a seguir
algumas operagdes nesse menu que sdo comuns a qualquer dos tipos de analise descritas
acima.

ADICIONANDO UMA NOVA ANALISE:

Para adicionar uma nova analise no projeto ativo selecione “Q Anilises”

o"

no menu de opgcdes e na drea de trabalho correspondente clique no botdo “ + “ para
adicionar. Apds editar todos os campos necessarios e o modelo de analise utilize o botado
“Salvar” ou “Salvar e Executar” para salvar e executar a andlise. Ndo é permitido nomes de
analises em duplicidade. Botdo “Cancelar” volta a tela anterior sem salvar a andlise. A Figura
3.5 mostra a area de trabalho do menu “Q Anélises”. Note que cada tipo de andlise tem um
icone associado. Nesta drea é possivel selecionar uma andlise para fazer alguma edicao, criar
uma nova ou ainda remover uma analise. Veja a seguir as opcdes de manipulacao.

Andlises

Q Avangado +
Grade Objeto Monitorado PCD

Nome Tipo Descri¢io

An do Risco de Fogo INPE, valor mediano por setor fundiario

> Executar

An do Risco de Fogo INPE, valor mediano por municipio

P Executar

P Executar

P Executar

> Executar

£ B £ 2 5

e
1 BAARE
i 1 B H b

T

=
&
o

=}
G

T
5

1

> Executar

]
\
il
+]
=)
@
A
5]
o
£
n
=}
3
g

o P Executar

§
:

Figura 3.5 - Mddulo de Administragdo: Lista de anadlises disponiveis na area de trabalho.

Os campos a serem preenchidos dependem do tipo de analise, isto é, se
analise baseada em objetos monitorados, se analises baseadas em dados matriciais ou
analise baseada nas PCD. Forneca o nome da analise, uma descri¢do, os dados de entrada, o
agendamento para disparar a execucdo da analise e o programa em Python a ser executado.
A descricdo detalhada de cada tipo de andlise sera apresentada mais a frente neste capitulo.
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CONSULTANDO E ALTERANDO ANALISE:

Para consultar e alterar as configuracdes de uma andlise clique em “Q
Analises” no menu de opgdes e na area de trabalho clique sobre o nome ou tipo de um item
disponivel. Apds editar os campos desejados utilize o botdao “Salvar” para salvar as
alteragdes. Botao “Cancelar” volta a tela anterior sem salvar alteragdes.

ATIVANDO OU DESATIVANDO UMA ANALISE:

Para ativar ou desativar uma analise cliqgue em “Q_ Anélises” no menu de

opcOes e na drea de trabalho clique sobre o botdo © (ativado) ou QO (desativado) do
item correspondente. Analises deixam de ser realizadas na posi¢ao desativado. Ao selecionar

uma andlise qualquer, na aba “Dado Geral” o botao Ativo  tem o mesmo efeito dos
botbes acima apresentados na lista de analises.

FILTRANDO ITENS NA LISTA DE ANALISES:

Para filtrar itens na lista de andlises clique em “Q Andlises” no menu de
opgoes. Na area de trabalho no campo texto “Digite para pesquisar” digite o texto desejado.
Note que todas as colunas disponiveis sdo utilizadas no filtro. Utilize o botdo “Q Avancado”
para apresentar os botdes referentes aos tipos de analises e escolher os que deverao fazer
parte da lista. Por padrdo todos os tipos estarao selecionados. O filtro digitado e os botdes
de escolha do tipo de andlise sdo combinados para apresentar os itens da lista.

IMPORTANDO UMA ANALISE:

Para importar a configuracdo de uma nova analise clique em “ss Projetos”
no menu de opgdes. Na parte superior da area de trabalho clique em “ = ” (botdo
Importar). Na janela apresentada, localize o diretério onde a analise esta disponivel. Escolha
o arquivo “*.terrama2”, cligue em abrir e selecione o projeto para qual deseja importar os
dados.

EXPORTANDO UMA ANALISE:

Para exportar a configuracdo de uma andlise utilize a op¢do do menu “é&a
Projetos”. Na frente do nome do projeto cliqgue em “#” (botdo Exportar). Na janela
apresentada desmarque o botdo a frente do nome do projeto e abra os itens em “Analises”

com o botdo “ + “. Margue ou desmarque o item desejado. Clique no botdo “Exportar” para
confirmar exportacdo dos itens marcados.

REMOVENDO UMA ANALISE:

Para remover uma andlise de um projeto ativo cligue no menu “Q
Analises” para apresentar a lista de andlises na area de trabalho. Na frente do nome da
analise clique em “X Remover”. Confirme a remoc¢do na mensagem com “OK”.

Atengdo: Ao remover uma andlise, as visualizagBes e alertas associados também serdo
removidos. Neste caso, somente os metadados da analise serdo removidos e nao ha opgao
de recuperar uma remocado. J& os dados gerados pela analise como grades e tabelas
associadas a um objeto monitorado nao serdao removidos.
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3.3 - ANALISES BASEADAS EM OBJETOS MONITORADOS &

Em geral, andlises baseadas em objeto monitorado sdo realizadas pela
sobreposicdo de dados estaticos vetoriais com um dos trés tipos de dados dinamicos, isto é,
grades retangulares, PCD ou ocorréncias, que foram coletados, gerados ou apenas
disponiveis na base de dados. Resultados de outras andlises também podem ser utilizados.

A sobreposicdo dos objetos monitorados com os dados dindmicos é
realizada com wuso dos operadores geograficos (veja item 3.3.3 abaixo) criados
exclusivamente para uso na plataforma, juntamente com os recursos que a linguagem de
programacgao Python proporciona.

Os resultados desses operadores sdao armazenados em variaveis locais do
Python, que podem ser armazenadas em uma nova tabela de atributos que estara associada
a tabela do objeto monitorado. Nessa nova tabela sdo armazenados ainda a data/hora toda
vez que é realizada a analise.

3.3.1 - EXEMPLO TiPICO

A seguir apresentamos um exemplo tipico da utilizagao de analise baseada
em objeto monitorado que compara um atributo do objeto com o valor maximo de um dado
matricial de chuva (Figura 3.6). Assim, no exemplo abaixo considere o seguinte cendrio:

1. O objeto monitorado selecionado contém um atributo denominado “limiar_critico” que
contém um limite de chuva acumulada nas ultimas 24 horas a partir do qual deve ser
emitido um alerta para a area.

2. A série de dados “hidro_diario” contém uma grade com o total de chuva acumulada nas
ultimas 24 horas.

3. Se a chuva acumulada estiver abaixo do limiar definido para cada objeto, o nivel de
alerta deve ser 0. Se estiver até 20% acima do limiar, o nivel serd 1. Chuvas acima de
20% do limiar, o nivel sera 2.

4. O resultado da analise sera armazenado em uma nova tabela de nome “tab_an_max”
que estara associada a tabela do objeto “tab_obj”.
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. Dado Dinamico Matricial
(‘hidro_diario’)

' 41
I S Limite do
s = | Objeto Tabela do objeto “tab_obj”
oL (/ﬁ Monitorado "
o L --|Ib_oBJ | NOME AREA | RIsco LIMIAR_CRITICO
.’ '53 _74 .86 N+ 4
i v] 0001 CR TX 02| 234.445| ALTO 80
.63_ '71 .81 12 e || Geees e s

: Tabela da Analise “tab_an_max”
nivel =0 —-_—

# Calculo do valor zonal maximo

var1 = grid.zonal.max("hidro_diario”,0)
# Recupera valor do atributo do objeto 0001 28032017/ 1430 1
var2 = get_value("limiar_critico") S
# Compara valor maximo com atributo
if vart < var2:

pecccscccncccccccaananay

N |ip_oBJ| Datalhora nivel_risco

nivel =0
elif varl < var2*12: {Onde:
nivel = 1 i AZUL = Fungdes de Python / TerraMA2
else: { VERDE = Fontes de dados
# Aciil:;;/:rlx; 3alor a tabela EVERMELHO EBIEIID:
B S e { PRETO = Variaveis e valores
add_value("nivel_risco",nivel) i

Operador de maximo zonal : var1 = grid.zonal.max("hidro_diario", 0)
Resultado: var1 =86 e nivel = 1, pois 86 esta entre 80 e 96 (80 x 1.2)

Figura 3.6 — Exemplo de analise com objeto monitorado.

# Calculo do valor zonal maximo
var1 = grid.zonal.max(“hidro_diario”, 0)

Essa linha define uma nova varidvel denominada de “varl” que sera
inicializada com o valor do operador zonal “maximo” aplicado a grade “hidro_diario”. Na
pratica, estamos buscando qual o valor de chuva acumulada na area em andlise a partir da
grade. Mais adiante sera feita uma discussdo maior sobre operadores zonais. Observe que
“hidro_diario” é o nome do dado dindmico que contém as informagbes de chuva e deve
estar cadastrado no projeto.

# Recupera valor do atributo do objeto
var2 = get_value(“limiar_critico”)

Essa linha define uma nova varidvel denominada de “var2” que serd
inicializada com o valor do atributo “limiar_critico” de cada objeto monitorado.

# Compara valor maximo com atributo
if var1 < var2:

Na linha acima estamos comparando o valor da chuva acumulada obtida da
grade com o limiar definido em um objeto em particular, que tem valor 80. Lembrando que
a fonte de objeto monitorado pode ter varios objetos (poligonos) com limiares diferentes.

nivel =0

elif var1 <var2 *1.2:
nivel = 1

else :
nivel = 2

Nas linhas a seguir estamos estabelecendo o0s niveis de alerta
determinados pela comparagcdo como um limiar pré-definido. Se o valor de chuva acumulada
for menor do que o valor do limiar de chuva para esta area, vamos retornar o nivel = 0.
Seguindo as definicdes do exemplo, a seguir retornamos nivel = 1 se a chuva acumulada
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superar o limite em menos de 20%, isto é o valor de 96 (= 80 x 1.2). Caso contrario o valor de
nivel = 2.
Outro ponto importante a ser observado no exemplo, é a presenca de

comentarios que ndo tem qualquer significado na execug¢ao do programa, apenas para fins
de documentacdo. Use o sinal # para adicionar uma linha de comentario.

# Adiciona valor a tabela
add_value(“nivel_risco”, nivel)
A ultima linha do programa utiliza o comando “add_value” da plataforma
para adicionar uma nova coluna na tabela “tab_an_max” e para armazenar o valor do nivel.
E obrigatério o uso desse operador pelo menos uma vez.

P Para uma maior compreensao da sintaxe da linguagem ou uso de opgdes

avangadas, recomenda-se a leitura do anexo A2, a documentagao disponivel

P em portugués em https://wiki.python.org.br ou site oficial em
https://www.python.org/ .

A seguir serdo apresentadas em detalhes as op¢Ges disponiveis para acesso
aos dados da analise, aos atributos do objeto monitorado, operacbes zonais, zonais
histéricas ou zonais de previsdo.

3.3.2 - EDITANDO ANALISE COM OBJETO MONITORADO
A Figura 3.7 mostra a area de trabalho de Analises utilizada para se definir
uma analise baseada em objetos monitorados. Descrevemos a seguir cada um dos campos
dessa interface.
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Registro de Anélise

Dado Geral ? o+
Armazenar ? +
Objeto Monitorado ? o+
Dado Adicional 2+
Programa ? -

Modelo de Analises:

1 # Contagem de focos com Buffer de 5 km

2 #

3 bufferl = Buffer(BufferType.Out, 5, "km")

4 Varl = occurrence.zonal.count("foco", "2h", bufferl)
5 #

6 # Amazena contagem de focos

7 add_value("focoSkm", varl[)

8

X F 8 ¢ ¢

Figura 3.7 — Mddulo de Administragdo: Analise com base em objeto monitorado.

Registro de Analise — Dado Geral:

Nome: Defina o nome da andlise (campo obrigatdrio). O tamanho maximo do nome é de
100 caracteres. Nao é permitido nomes duplicados.

Tipo: Escolha o tipo “Objeto Monitorado”. A opcao “Grade” esta descrita no item 3.4. e
“PCD” no item 3.5. IMPORTANTE: Apds salvar a andlise o tipo ndo poderad ser alterado.

Descrigao: Campo ndo obrigatério para descricdo da andlise. O tamanho mdaximo do
texto é de 250 caracteres.

Servigo: Escolha o servico de andlise que estara associado a analise corrente. Se
necessario adicionar novos servicos de analise (local ou remoto) consulte Capitulo 2 —
item 2.3.

Ativo: Botdo ativo executard a analise de acordo com agendamento (ver abaixo)
definido. Se o botdo estiver desmarcado a andlise ndo sera executada. Uma analise que
ndo esteja ativa podera ser executada apenas manualmente pelo botdo “P Executar”
disponivel na lista de andlises da area de trabalho.
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Registro de Analise — Armazenar

Utilize os parametros desta se¢ao para definir o local de armazenamento
dos dados e o agendamento da execugao. No caso de uma andlise baseada em objeto
monitorado, serd solicitado o nome de uma tabela de banco de dados.

e Formato de saida: Para este tipo de analise apenas a opg¢do “Resultado de andlise com
Objeto Monitorado” encontra-se disponivel. Atengdo: apos salvar a analise o formato de
saida ndo podera ser alterado.

e Nome da tabela: Digite o nome da tabela a ser criada para armazenar os resultados.
Esta tabela terd um relacionamento de “n” para “1” com a tabela do dado estatico (ou
objeto monitorado). Em outras palavras, toda vez que a anadlise for executada serdo

armazenados a data/hora e resultados dos célculos para cada objeto monitorado.

Atengdo: Para nome de tabela de banco de dados NAO utilize espagos em branco ou
caracteres especiais. USE somente caracteres minusculas e um trago “_” para separar silabas
como “an_grid_mun_max”.

NOTA: A tabela resultante da andlise armazena de forma continua criando novos registro a
cada execugdo. Se necessario o administrador do banco de dados podera remover esta
tabela que a mesma sera recriada na proxima execugao da analise. Recomenda-se desativar
a execugao da andlise antes de remover esta tabela. Se for definido um nome diferente para
a tabela, serd necessario recriar nova visualiza¢do e alerta que utilizam a andlise modificada.

Registro de Analise — Armazenar - Agendamento

Nesta se¢ao o usuario deve definir quando serd executada a analise.

e Tipo: Escolha tipo “Manual”, “Agendamento”, “Reprocessamento de dados historicos”,
ou “Automatico”. Se “Manual” a execucdo da andlise s6 sera realizada se o usuario
utilizar o botdo “P» Executar” no item da lista de analises que desejar, ou ainda em
“Salvar e executar” da analise aberta. Se “Agendamento” a execucdo da analise sera por
intervalos pré-definidos e em um tempo inicial de forma continua. Se
“Reprocessamento de dados histdricos” a execugao da analise sera por intervalos pré-
definidos e em um tempo inicial de forma continua, porém em um periodo inicial e final
no passado. Se “Automatico” dependera da chegada de qualquer dos dados dinamicos
gue uma analise utilizar.

NOTA: Em todas opgdes do agendamento a tabela da analise armazena de forma continua
os resultados, exceto em “Reprocessamento de dados histdricos” que a cada execuc¢ao da
analise os registros serao apagados para que os valores sejam atualizados.

e Data Inicial B (somente se Tipo for “Reprocessamento de dados histéricos”): Clique no
campo para escolher a data e hora que sera utilizada para inicio do reprocessamento.

e Data Final B (somente se Tipo for “Reprocessamento de dados histdricos”): Clique no
campo para escolher a data e hora que serd utilizada para fim do reprocessamento.
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e Unidade de tempo: Escolha um item entre “Segundos, Minutos, Horas e
Semanalmente”.

e Frequéncia (somente se Unidade de tempo for Sequndos, Minutos, Horas): Digite um
valor de um numero inteiro.

e Tempo Inicial 3 (somente se Unidade de tempo for Sequndos, Minutos, Horas): Clique
no campo para escolher o valor de hora, minuto e segundo que sera utilizado como
referéncia para executar a analise.

e Agendamento (somente se Unidade de tempo for Semanalmente): escolha uma das
opcdes entre “Domingo, Segunda-feira, Terca-feira, Quarta-feira, Quinta-Feira, Sexta-
feira e Sdbado”

e Hora (somente se Unidade de tempo for Semanalmente): clique no campo para escolher
o valor de hora, minuto e segundo que sera executada para iniciar a analise.

Registro de Analise — Objeto Monitorado

Nesta secdo o usuario deve escolher qual serda o objeto monitorado, que
corresponde a um dado estatico vetorial, com representacdo geométrica de pontos, linhas
ou poligonos, previamente cadastrado (ver Capitulo 2 —item 2.8).

e Série de Dados: Escolha um dado estatico vetorial previamente cadastrado como dado
estatico. Atengdo: apos salvar a analise a série de dados nao podera ser alterada.

e Atributo Identificador: Clique no campo e escolha um atributo que sera utilizado para
identificar os objetos nos relatorios.

Registro de Analise — Dado Adicional

Nesta secdo o usuario deve escolher qual ou quais dados estaticos
(matriciais somente) ou dinamicos (PCD, Ocorréncia ou Matriz) serdo cruzados (ou
sobrepostos espacialmente) com as geometrias do objeto monitorado.

e + : Clique no bot3o para selecionar um dado estético ou dindmico na janela que serd
apresentada.

O ® Estatico: Clique para abrir a lista de dados estaticos a escolher. Note que uma
vez escolhido o mesmo sera retirado dessa lista. A lista de dados escolhidos fica
disponivel na drea de trabalho.

0 * Dinamico: Clique para abrir a lista de dados dinamicos a escolher. Note que
uma vez escolhido o mesmo serd retirado dessa lista. A lista de dados escolhidos
fica disponivel na area de trabalho.

Apds a inclusdo de um dado na lista, o campo de pseud6nimo pode ser
alterado. Use o botdo “X Remover” a frente do item para excluir um dado da lista (Figura
3.8).

77



TerraMA? — versio 4

e Pseudonimo: Ao escolher um dado a lista automaticamente mostra o mesmo contetdo
do nome para seu pseudénimo. Cligue no campo correspondente que deseja alterar.
Nas regras de andlise serdo os pseuddonimos que deverdao ser utilizados pelos
operadores (ver item 3.3.1.3). Lembre-se que a plataforma faz distingdo entre
maiusculas e mindsculas.

Dado Adicional 2 =
+
Nome Formato Pseuddnimo
Temperatura 2m Grid - Geotiff Temperatura 2m % Remover
GOES 13- CH4 Grid - Geotiff T e

Figura 3.8 — Mddulo de Administragdo: Analise — Lista de Dados Adicionais

Registro de Analise — Programa

Nesta secdo o usuario deve editar o programa de andlise. A edicao do
programa utiliza a linguagem Python, portanto, siga rigorosamente a sintaxe dos comandos
definidos para esta linguagem. Além dos comandos e fun¢bes de Python vocé pode utilizar
os utilitarios e os operadores zonais criados especialmente para a plataforma TerraMAZ.

Para facilitar a edicdo do programa, botGes na parte inferior da janela
possibilitam escolher atalhos de alguns itens especificos. Ao escolher um item entre os
botdes disponiveis, o conteldo serd incluido na posicdo em que estiver o cursor. Os atalhos
disponiveis sdo:

b ¥

/< - Atalho para os utilitdarios da plataforma, tais como “buffer” a ser aplicado em
geometrias do objeto monitorado, unidades de distancia, tempo, “add_value”,
“get_value” e “get_analysis_date”.

- Atalho para os atributos do objeto monitorado (ou dado estdtico vetorial) que foi
escolhido para a andlise atual. Junto do nome do atributo o utilitario “get_value” sera
inserido, pois este deve ser utilizado para ser atribuido a uma variavel do programa.

=5
f - Atalho para os operadores que trabalham com dados dindmicos de PCD. Contém uma

lista de operadores que retornam regras de influéncia das PCD, agrupados em
operadores zonais, zonais histdricos e zonais histéricos por intervalo.

F - Atalho para os operadores que trabalham com dados dindmicos matriciais. Contém
uma lista de operadores que utilizam dados de observagdo e previsao, agrupados em
zonais, zonais histdricos e zonais de previsdo.

? - Atalho para os operadores que trabalham com dados dinamicos de ocorréncias.
Contém uma lista de operadores histéricos agrupados em zonais, zonais por
agregacao e zonais por intervalo.
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'2‘ - Atalho para algumas fungdes, operadores e comandos de Python. Outros recursos veja
0 anexo A2.

Apds editar o programa, poderd utilizar o botdo “Validar” para identificar
se ha erros de sintaxe nos comando, funcGes e operadores utilizados. O botdo “Salvar e
executar” grava as Ultimas alteracGes e executa a analise mesmo que esta esteja inativa. Se
desejar apenas gravar as alteracOes clique na seta do botdo e escolha “Salvar”. Para as
analises que estiverem ativas, as proximas execugdes seguirdo as regras definidas na secdo
“Agendamento”.

Importante: O programa de analise definido pelo usudrio é executado individualmente para
cada geometria do objeto monitorado. E obrigatério que o programa faca uso pelo menos
uma vez do utilitdrio “add_value” para que seja definido um atributo da tabela de analise.
Este utilitario pode ser utilizado dentro de um comando condicional ( if ) para adicionar
valores resultantes da analise somente nos objetos de interesse do usudrio (veja exemplo no
item 3.3.3.1- 1.5).

3.3.3 — OPERADORES PARA ANALISE COM OBJETO MONITORADO

Os operadores espaciais disponiveis para serem utilizados com os objetos
monitorados sdao baseados em operacdes zonais. Operadores zonais sdo funcdes que
permitem obter de uma grade (ou dado matricial) um Unico valor que melhor represente
todos os pontos da grade que caem sobre uma geometria (ponto, linha ou poligono) ou a
uma distancia fixa dessa geometria (buffer). A Figura 3.9 ilustra exemplos de operacdes
zonais de um poligono de um objeto monitorado sobre os dados de ocorréncia, PCD e
matriz.
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Pontos de ocorréncia sob a area de um objeto Pontos de PCD e raio de influéncia sob a area
ou seu “Buffer” externo de um objeto monitorado

Limite do
oot | i Limite do
/ Objeto
Raio de Monitorado
influéncia
da PCD
; Buffer ext
-~ =t urier externo . , .
........... * 4" 4o objeto + - Centro de massa do objeto (poligono) monitorado
) . . =mel O - Area de influéncia da PCD toca area do objeto
* Pontos dentro da area do objeto monitorado O - Area de influéncia da PCD envolve o centro de massa do objeto
J¢ Pontos dentro da area do buffer externo do objeto além de tocar area do mesmo
Y Pontos fora da area do objeto e buffer externo
. - | I —1 1 | Limitedo
e = Objeto
o ke o i o Monitorado
Pixels do dado matricial dindmico 5 =
sob a area de um objeto A o |

[J Valores da grade nao avaliado pelo operador zonal
O Valores da grade sera computado pelo operador zonal
O Representagdo do ponto central do elementos da grade

Figura 3.9 — Exemplo dos operadores zonais com dados de ocorréncia, PCD e matriz.

Nos operadores had parametros que sdo obrigatdrios e outros opcionais.
Agueles que sdo opcionais sdo identificados por colchetes [ ] quando sdo escolhidos pelos
botdes de atalho no final da janela de edicdo do programa de analise. Tais pardmetros estao
sempre no final da lista de cada operador e se nao forem utilizados serao considerados os
valores padrdes de cada um. No exemplo abaixo os parametros [<band>] e [<buffer>] sdo
opcionais e neste caso se nao declarar o [<buffer>] sera considerada a prépria geometria do
objeto a ser monitorado e no caso do [<band>] serd considerada a banda O (zero) de um
dado dinamico matricial.

grid.zonal.min("<dynamic_data_grid>", [<band>], [<buffer>])

Nas trés linhas do operador “grid.zonal.min” abaixo o resultado é o
mesmo, pois o [<band>] e [<buffer>] sdo utilizados como valores padrdao ou ndo sdo
declarados.

Exemplo: b1 = Buffer()
x1 = grid.zonal.min(“Chuva”, 0, b1)
ou

x1 = grid.zonal.min(“Chuva”, 0)
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ou

x1 = grid.zonal.min(“Chuva”)

No exemplo, se o [<buffer>] for definido diferente do padrdo, o [<band>]
deve ser obrigatoriamente definido mesmo que se faca uso do padrdo. Veja no exemplo a
seguir que o [<band>] deve ser declarado.

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out_union, 50, "cm")
x1 = grid.zonal.min(“Chuva”, 0, b1)

Q
3.3.3.1- Utilitarios para operadores sobre objetos monitorados //\

Antes de apresentar os operadores espaciais propriamente dito, veremos
um conjunto de utilitarios que podem ser utilizados junto com os operadores.

I.1- Unidade de distancia

Os operadores que utilizam unidades de distancia devem usar as letras
entre aspas duplas (“<unidade>"). As seguintes opgdes estdo disponiveis:

e “cm”: centimetros
e “m” :metros
e “km”: quildbmetros

Exemplo de uso no operador “buffer”:

bufferl = Buffer(BufferType.Out_union, 50, "cm")
buffer2 = Buffer(BufferType.Level, 400, "m", 200, "m")
buffer3 = Buffer(BufferType.In_out, 200, "km", 200, "km")

I.2- Unidade de tempo

Os operadores que utilizam unidades de tempo devem usar a unidade
imediatamente apds o valor numérico, ambos entre aspas dupla ( “<num><unidade>” ). As
seguintes opgdes estao disponiveis:

e s:Second —tempo em segundos a partir da data/hora atual.
e min: Minute — tempo em minutos a partir da data/hora atual.
e h: Hour —tempo em horas a partir da data/hora atual.

e d: Day—tempo em dias a partir da data/hora atual.

e d+: Day (Extended) — tempo em dias a partir da data/hora atual até a zero horas do
numero de dias informado.

e w: Week —tempo em semanas a partir da data/hora atual.

e w+: Week (Extended) — tempo em semanas a partir da hora atual até a zero horas do
numero de semanas informado.

A Figura 3.10 mostra a diferenca ao utilizar o utilitario de unidade de
tempo “d” e “d+” em dois horarios diferentes, as 7 e as 11 horas da manha. Supondo que
estes utilitarios fossem aplicados dois operadores histéricos que olham para o passado a
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partir das 7 horas da manh3, note que a quantidade de horas retornada por cada utilitario é
diferente. No utilitario “1d” sempre retorna 24 horas de tempo passado. Ja o utilitario “1d+”
retorna um tempo maior de 31 horas de tempo passado, pois considera o intervalo de
tempo da 0 hora do dia anterior até a hora atual.

7 h Hora atual
Oh 12 h Oh

| | >
L L “1d” = 24horas "
|+

1d+ =231 horas

11 h Hora atual

Oh 12 h Oh
| | | -
“1d” =24horas g
)
1d+ =35horas

Figura 3.10 — Exemplo do uso de diferentes unidades de tempo “d” e “d+".

Na mesma Figura 3.10 supondo que estes utilitarios fossem utilizados em
dois operadores histdricos a partir das 11 horas da manh3, o intervalo de horas é diferente
para ambos utilitarios. O utilitario “1d” retorna o mesmo intervalo de 24 horas de tempo
passado da situacdo anterior (referéncia das 7 horas da manha). Ja o utilitario “1d+” retorna
um intervalo de tempo maior de 35 horas de tempo passado, comparado a situagdo anterior
(referéncia das 7 horas da manha).

Estes utilitarios de tempo podem ser utilizados para operadores historicos
(andlise do tempo no passado) ou para operadores de previsdo (andlise do tempo no futuro)
a partir da data/hora atual.

Exemplo de uso em alguns operadores que fazem uso da unidade de tempo:
x1 = occurrence.zonal.count("ocorrencias", "120s", buf1, "UF ='AM")
x2 = occurrence.zonal.interval.max("focos", "30min", "10min", "Intensidade", buf1)
x3 = dcp.zonal.history.min("Serra do Mar", "Pluvio", "48h", ids)
x4 = grid.zonal.forecast.median("ETA15km", "3d+", buffer_mun)
x5 = grid.zonal.history.accum.min("hidro", "1w", 0, buffer_reg)
x5 = grid.zonal.history.mean("hidro", "5w+")

1.3- Utilitario de “Buffer”

Todas as analises que trabalham com objetos monitorados, isto é, um
mapa vetorial com geometrias de pontos, linhas ou poligonos, pode-se optar por utilizar o
utilitario “buffer” para definir areas com equidistancias dessas geometrias. A area definida
pelo “buffer” sera sobreposta aos dados dinamicos, fazendo uso dos operadores zonais. Os
tipos de “buffer” disponiveis sao:

e Buffer( ) : Sem buffer. Sera considerada a prépria geometria do ponto, linha ou area do
poligono (Figura 3.11).
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Ponto Linha Area do Poligono

Figura 3.11 - Sem “buffer” no ponto, linha e area do poligono

Exemplo sem buffer:

b1 = Buffer( ) ou
b1 = Buffer(BufferType.None)

NOTA: Operadores onde o “buffer” ndao é um parametro obrigatdrio e sendo este o ultimo
parametro no operador, basta omitir tal parametro para nao utilizar “buffer”. No exemplo
abaixo, as varidaveis x1, x2 e x3 produzirdo o mesmo resultado com o operador
“grid.zonal.mean”, pois ambos nado utilizam “buffer”. Na variavel x3 ainda é possivel omitir o
valor 0 considerado padrdo para a primeira banda/camada de um dado matricial.

b1 = Buffer()

x1 = grid.zonal.mean(“Chuva”, 0, b1)
ou

x2 = grid.zonal.mean(“Chuva”, 0)
ou ainda

x3 = grid.zonal.mean(“Chuva”)

e BufferType.Out : Somente a area do buffer externo. Serd considerada somente area do
“buffer” externa a geometria do ponto, linha e limite do poligono (Figura 3.12).

Buffer em
volta do Buffer em Buffer externo ao
ponto volta da linha poligono

Figura 3.12 - “Buffer” externo ao ponto, linha e limite do poligono

Exemplo do buffer externo:
b1 = Buffer(BufferType.Out, 200, “m")

e BufferType.In : Somente a area do buffer interno. Sera considerada somente area do
“buffer” interno a geometria do poligono (Figura 3.13). Para geometrias de ponto e linha
considera-se auséncia de “buffer”.

- X Q0

Ponto Linha Buffer interno ao poligono

Figura 3.13 - “Buffer” interno ao ponto, linha e limite do poligono
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Exemplo do buffer interno:
b1 = Buffer(BufferType.In, 200, “m")

e Buffer.Type.In_out : Area total do “buffer” interno e externo. Serd considerada a unido
das areas interna e externa do “buffer” para a geometria de ponto, linha e limite do
poligono (Figura 3.14). Para geometrias de ponto e linha considera-se apenas o “buffer”

externo.

Buffer em
volta do Buffer em Buffer interno e
ponto volta da linha externo ao poligono

Figura 3.14 — “Buffer” interno e externo ao ponto, linha e limite do poligono

Exemplo do buffer interno externo:
b1 = Buffer(BufferType.In_out, 200, "m", 200, "m"

e Buffer.Type.Out_union : Area do “buffer” externo mais 4rea da geometria. Sera
considerada a unido da drea do “buffer” externo mais toda drea da geometria quando
poligono (Figura 3.15). Para geometrias de ponto e linha considera-se apenas o “buffer”

externo.

Buffer em
volta do Buffer em Buffer externo mais
ponto volta da linha area do poligono

Figura 3.15 — “Buffer” externo somada a area da geometria de ponto, linha e limite do poligono

Exemplo do buffer interno externo:
b1 = Buffer(BufferType.Out_union, 200, "m")

e Buffer.Type.In_diff : Area da geometria menos a 4&rea do buffer interno. Sera
considerada a area da geometria menos a area do buffer interno quando poligono
(Figura 3.16). Para geometrias de ponto e linha considera-se auséncia de “buffer”.

Ponto Linha Area do poligono menos
bufferinterno

Figura 3.16 — Area da geometria menos “buffer” interno da geometria de ponto, linha e limite do poligono

Exemplo da diferenga do buffer interno:
b1 = Buffer(BufferType.In_diff, 200, "m")
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e Buffer.Type.Level : Area diferenca entre dois buffer externos. Serd considerada a
diferenga entre um buffer maior menos o menor, definindo uma area ndo adjacente a
geometria utilizada (Figura 3.17). O primeiro valor do buffer deve ser obrigatoriamente o
mais distante.

Buffer1 externo
do ponto menos Buffer1 externo dalinha Buffer1 externo do poligono

Buffer2 externo menos Buffer2 externo menos buffer2 externo

Figura 3.17 — Diferenca entre dois “buffer” externos da geometria de ponto, linha e limite do poligono

Exemplo de niveis do buffer externo:

b1 = Buffer(BufferType.Level, 10, "km", 5, "km")

1.4- Utilitarios “Get Value”

Utilitario para acesso aos atributos de um objeto monitorado. Valido para
atributos numeéricos ou alfanuméricos.

Sintaxe:
get_value("<attribute_name>")

Exemplo: var1 = get_value(“vulnerabildade")

NOTA: Na interface de edicdo do modelo de andlise hd um atalho para os atributos do

objeto monitorado . Ao escolher o atributo, o utilitario “get value” serd inserido
automaticamente.

I.5- Utilitarios “Add Value”

Utilitario para adicionar o valor de uma variavel a um atributo na tabela
resultante de uma analise baseada em objeto monitorado ou de PCD. Vialido para atributos
numéricos ou alfanuméricos. E obrigatdrio pelo menos uma vez o uso desse operador. Se
nenhuma condicdo for atribuida ao utilitario, todos os objetos monitorados receberdo um
valor mesmo que este seja nulo. Para evitar o armazenamento de valores nulos ou que nao
tenham significado pratico para um alerta, utilize o comando condicional (if) para restringir
guais objetos receberdo os resultados desse utilitario. A Figura 3.18 mostra como ficara a
visualizacdo de um mapa de municipios de Sdo Paulo sem restricdo, onde todos municipios
sdo apresentados com uma cor, e com restricdao, onde somente parte dos municipios serdo
apresentados.

Sintaxe:
add_value("<attribute_name>", <value>)
Exemplo: var1 =10
add_value(“vulnerabildade", var1) # sem restricao
if var1>0:

add_value(“vulnerabildade”, var1) # com restricao
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(a) (b)

Figura 3.18 — Exemplo da visualizagdo de duas analises, sem (a) e com (b) restricdo no uso do utilitario
“add_value”.

I.6- Utilitarios “Get analysis date”

Utilitario que retorna a data/hora (datetime) de execucdo da analise, seja
de uma analise em tempo real com valor de data/hora atual ou de um reprocessamento de
dado histérico com data/hora no passado:

Sintaxe:
get_analysis_date()
Exemplo: var1 = get_analysis_date()
Nesse exemplo a variavel varl recebe o conteddo de data/hora com “time
zone” no formato “2018-06-15T23:11:11.876Z”. Para extrair parte do conteldo de um
“datetime” na forma numérica referente a data/hora de execucdo de uma anadlise,

parametros como “year, month, day, hour, minute, second e microsecond” podem ser
utilizados como nos exemplos a seguir.

Exemplos:

var2 = add_analysis_date().year : retorna o valor do ano entre 1 e ano atual.

var3 = add_analysis_date().month : retorna o valor do més entre 1 e 12.

vard = add_analysis_date().day : retorna o valor do dia entre 1 e 31
dependendo no més e do ano.

var5 = add_analysis_date().hour : retorna o valor da hora entre 0 e 23.

var6 = add_analysis_date().minute : retorna o valor do minuto entre 0 e 59.

var7 = add_analysis_date().second : retorna o valor do segundo entre 0 e 59.

var8 = add_analysis_date().microsecond : retorna o valor da micro-segundo entre 1 e
1000000.

Para extrair parte do contelddo de um “datetime” na forma numérica
referente a data/hora do sistema operacional, independente do horério de execuc¢do da
analise, utilize “datetime” do Python com os mesmos parametros como “year, month, day,
hour, minute, second e microsecond”, como no exemplo a seguir, acrescido do parametro
“today()” ou “now()”.

Exemplos:
var9 = datetime.date.today().year : retorna o valor do ano entre 1 e ano atual.
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var10 = datetime.datetime.now().month : retorna o valor do més entre 1 e 12.

Outra opgdo que pode ser utilizada a a fungdo “strftime()” que retorna um
“string” referente a data/hora do sistema operacional. Os exemplos a seguir mostram as
opc¢Oes de parametros para esta fungao.

Exemplos:

import time : necessario para usar a funcao “strftime()”.

var11 = time.strftime("%Y") : retorna o “string” do ano entre 0001 e ano
atual.

var12 = time.strftime("%m") : retorna o “string” do més entre 01 e 12.

var13 = time.strftime("%d") : retorna o “string” do dia entre 01 e 31
dependendo no més e do ano.

var14 = time.strftime("%H") : retorna o “string” da hora entre 00 e 23.

var15 = time.strftime("%M") : retorna o “string” do minuto entre 00 e 59.

var16 = time.strftime("%S") : retorna o “string” do segundo entre 00 e 59.

I.7- Funcoes estatisticas para agregacao
Para agregacao de valores sera util fazer uso das fungdes de estatistica, tais
como:

e Statistic.min: valor minimo de uma lista de valores
e Statistic.max: valor maximo de uma lista de valores
e Statistic.mean: valor médio de uma lista de valores
e Statistic.sum: soma de uma lista de valores

e Statistic.mean: média de uma lista de valores

e Statistic.standard_deviation: desvio padrao de uma lista de valores

3.3.3.2 - Operadores zonais de Ocorréncias ?‘

Operadores zonais de ocorréncias sao operadores utilizados para obter
estatisticas sobre as fontes de dados do tipo de ocorréncias. Consideram a localizagao dos
pontos de ocorréncias e seus atributos que interceptam as geometrias (pontos, linhas ou
poligonos) dos objetos a serem monitorados ou a area de influéncia (buffer) dessas
geometrias num intervalo de tempo passado.

A Figura 3.19 mostra os pontos de ocorréncia em relagdao a um objeto
monitorado na forma de poligono. Ocorréncias podem estar dentro do poligono, na area do
“buffer” (depende do tipo de utilitdrio “buffer” utilizado) ou ndo fazem intersegao espacial
com o poligono nem o seu “buffer”. Veremos um grupo de operadores onde um segundo
“buffer” podera ser utilizado sobre cada ocorréncia para verificar se ha pontos de
ocorréncias sobrepostos e assim considerar como uma Unica.
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* Dentro da area do objeto monitorado

i i A

Longitude /L atitude * Dentro da area do buffer externo do objeto
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oo * Fora da area do objeto e buffer externo
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[+ ) Buffer em torno das ocorréncias

Objeto ~—
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objeto

Figura 3.19 — Diferentes situagdes de ocorréncias em relagdo a um objeto monitorado.

Estes operadores sao divididos em trés grupos: Zonal, Zonal por intervalos

e Zonal por agregagao. A descricdo de cada tipo a seguir.

I1.1- Zonal

Grupo de operadores que consideram as ocorréncias que interceptam o

objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre a
data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

SINTAXE GERAL:

occurrence.zonal.<operator>("<dynamic_data_occurrence>", "<attribute>", "<time>",

[<buffer>], ["<restriction>"])

onde:

>

>

>

operator: count, min, max, mean, sum, median, standard_deviation, variance
dynamic_data_occurrence: String com o nome da série de dados de ocorréncias;

attribute: String com o nome do atributo da ocorréncia que deve ser utilizado para
recuperar algum valor associado a ocorréncia. O atributo deve ser do tipo numérico (Ex.
Integer, Float, Double, Long). Ndo usar para operador “count”;

time: String com o intervalo de tempo, a partir da hora atual, para filtrar as ocorréncias.
Este intervalo serd aberto (< x) no valor informado e fechado ( = ) na hora atual. Ver
utilitario unidades de tempo;

buffer: [Opcional] “Buffer” para ser aplicado ao objeto monitorado. Parametro
obrigatério somente se o parametro seguinte (restriction) for utilizado. Se ndo
declarado serd considerada a prépria geometria do objeto (no caso do um mapa de
poligonos, a prépria area do poligono é utilizada). Ver utilitario “buffer” acima;

restriction: [Opcional] String com a restricao SQL a ser aplicada sobre atributos do dado
dinamico de ocorréncia. Ndo utilizar se ndo houver restricdo. Se for utilizada a restricao,
obrigatoriamente o parametro de buffer acima deve ser declarado, mesmo que o buffer
seja nulo.

Segue a descricao de cada operador.
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Zonal: Contagem
Retorna a quantidade de ocorréncias que interceptam o objeto
monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre a
data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:
occurrence.zonal.count("<dynamic_data_occurrence>", "<time>", [<buffer>],
["<restriction>"])
Exemplo: # exemplo com buffer e com restrigao

buf1 = Buffer(BufferType.Level, 400, "m", 200, "m")
x = occurrence.zonal.count("ocorrencias", "1d", buf1, "UF = ‘AM™)

# exemplo sem buffer e sem restrigao
X = occurrence.zonal.count("ocorrencias", "1d+")

# exemplo sem buffer e com restrigao
buf1 = Buffer()

x = occurrence.zonal.count("ocorrencias", "1d", buf1, "UF = ‘AM™)
# ou
x = occurrence.zonal.count("ocorrencias", "1d", Buffer(), "UF = ‘AM™)

Zonal: Minimo

Retorna o menor valor do atributo das ocorréncias que interceptam o
objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre a
data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:

nn nmn n

occurrence.zonal.min("<dynamic_data_occurrence>", "<attribute>", "<time>", [<buffer>],
["<restriction>"])

Exemplo: buf1 = Buffer()
X = occurrence.zonal.min("foco", "intensidade","1d", buf1, "UF = ‘AM™)

Zonal: Maximo
Retorna o maior valor do atributo das ocorréncias que interceptam o
objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre a
data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:

nm n nn

occurrence.zonal.max("<dynamic_data_occurrence>", "<attribute>", "<time>", [<buffer>],
["<restriction>"])

Exemplo: buf1 = Buffer()
x = occurrence.zonal.max("ocorrencias", "Intensidade", "1d", buf1, "UF = ‘AM™)

Zonal: Média

Retorna a média dos valores do atributo das ocorréncias que interceptam o
objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre a
data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:

nm n nmn

occurrence.zonal.mean("<dynamic_data_occurrence>", "<attribute>", "<time>", [<buffer>],
["<restriction>"])
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Exemplo: buf1 = Buffer()
x = occurrence.zonal.mean("ocorrencias”, "intensidade", "1d", buf1, "UF = ‘AM™")

Zonal: Mediana

Retorna a mediana dos valores do atributo das ocorréncias que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:

occurrence.zonal.median("<dynamic_data_occurrence>", "<attribute>", "<time>",
[<buffer>], ["<restriction>"])

Exemplo: buf1 = Buffer()
x = occurrence.zonal.median("ocorrencias", "intensidade”, "1d", buf1, "UF = 'AM™)

Zonal: Soma

Retorna a soma dos valores do atributo das ocorréncias que interceptam o
objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre a
data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:

occurrence.zonal.sum("<dynamic_data_occurrence>", "<attribute>", "<time>", [<buffer>],
["<restriction>"])

Exemplo: buf1 = Buffer()
x = occurrence.zonal.sum("ocorrencias", "intensidade”, "1d", buf1, "UF ="'AM"™)

Zonal: Desvio Padrao

Retorna o desvio padrao dos valores do atributo das ocorréncias que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:

occurrence.zonal.standard_deviation("<dynamic_data_occurrence>", "<attribute>",
"<time>", [<buffer>], ["<restriction>"])

Exemplo: buf1 = Buffer(BufferType.Level, 400, “m*, 200, “m”)
X = occurrence.zonal.standard_deviation("ocorrencias", "intensidade", "1d", buf1)

Zonal: Variancia

Retorna a varidancia dos valores do atributo das ocorréncias que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:

nm n nm n

occurrence.zonal.variance("<dynamic_data_occurrence>", "<attribute>", "<time>",
[<buffer>], ["<restriction>"])

Exemplo: X = occurrence.zonal.variance("ocorrencias", "1d", "Intensidade")
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I1.2- Zonal por intervalos

Grupo de operadores que consideram as ocorréncias que interceptam o

objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre
dois valores de tempo informado no passado.

SINTAXE GERAL:

nn

occurrence.zonal.interval.<operator>("<dynamic_data_occurrence>", "<attribute>",
"<time_begin>", "<time_end>", [<buffer>], ["<restriction>"])

onde:

>

>

operator : count, min, max, mean, median, sum, standard_deviation, variance
dynamic_data_occurrence : String com o nome da série de dados de ocorréncias;

attribute: String com o nome do atributo da ocorréncia que deve ser utilizado para
recuperar os valores, o atributo deve ser do tipo numérico (Ex. Integer, Float, Double,
Long). Ndo usar para operador “count”;

time_begin: String inicial (mais antigo) do intervalo de tempo para filtrar as ocorréncias.
Este valor serd aberto (< tempo mais antigo) no tempo informado;

time_end: String final (mais recente) do intervalo de tempo para filtrar as ocorréncias.
Este valor serd fechado ( <= tempo mais recente) no tempo informado;

buffer: [Opcional] “Buffer” para ser aplicado ao objeto monitorado. Parametro
obrigatério somente se o parametro seguinte (restriction) for utilizado. Se nado
declarado sera considerada a prdpria geometria do objeto (no caso do um mapa de
poligonos, a propria area do poligono é utilizada). Ver utilitario “buffer” acima;

restriction: [Opcional] String com a restrigao SQL a ser aplicada sobre atributos do dado
dinamico de ocorréncia. Ndo utilizar se ndo houver restricdo. Se for utilizada a restricao,
obrigatoriamente o parametro de buffer acima deve ser declarado, mesmo que o buffer
seja nulo.

Segue a descricao de cada operador.

Zonal por intervalo: Contagem

Retorna a quantidade de ocorréncias que interceptam o objeto

monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo inicial e final informado
no passado em funcdo da data/hora atual.

Sintaxe:

occurrence.zonal.interval.count("<dynamic_data_occurrence>", "<time_begin>",
"<time_end>", [<buffer>], ["<restriction>"])

Exemplo: # exemplo com buffer e com restrigao

buf1 = Buffer(BufferType.Level, 400, "m", 200, "m")
X = occurrence.zonal.interval.count("ocorrencias", "2d", "1d", buf1, "UF ='AM™)

# exemplo sem buffer e sem restrigao
X = occurrence.zonal.interval.count("ocorrencias", "2d", "1d")

# exemplo sem buffer e com restrigao
buf1 = Buffer()

X = occurrence.zonal.interval.count("ocorrencias", "2d", "1d", buf1, "UF ='AM™)
# ou
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X = occurrence.zonal.interval.count("ocorrencias", "2d", "1d", Buffer(), "UF = 'AM™)

Zonal por intervalo: Minimo

Retorna o menor valor do atributo das ocorréncias que interceptam o
objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre a
data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:

occurrence.zonal.interval.min("<dynamic_data_occurrence>", "<attribute>", "<time_begin>",
"<time_end>", [<buffer>], ["<restriction>"])

Exemplo: buf1 = Buffer()
X = occurrence.zonal.interval.min("raios", "Intensidade", "4h", "1h", buf1, "UF = 'AM™)

Zonal por intervalo: Maximo

Retorna o maior valor do atributo das ocorréncias que interceptam o
objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre a
data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:

occurrence.zonal.interval.max("<dynamic_data_occurrence>", "<attribute>", "<time_begin>",
"<time_end>", [<buffer>], ["<restriction>"])

Exemplo: buf1 = Buffer()
X = occurrence.zonal.interval.max("raios", "Intensidade”, "4h", "1h", buf1, "UF = 'AM™)

Zonal por intervalo: Média

Retorna a média dos valores do atributo das ocorréncias que interceptam o
objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre a
data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:

occurrence.zonal.interval.mean("<dynamic_data_occurrence>", "<attribute>",
"<time_begin>", "<time_end>", [<buffer>], ["<restriction>"])

Exemplo: buf1 = Buffer()
x = occurrence.zonal.interval.mean("raios", "Intensidade”, "4h", "1h", buf1, "UF ='AM")

Zonal por intervalo: Mediana

Retorna a mediana dos valores do atributo das ocorréncias que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:

occurrence.zonal.interval. median("<dynamic_data_occurrence>", "<attribute>",
"<time_begin>", "<time_end>", [<buffer>], ["<restriction>"])

Exemplo: buf1 = Buffer()
x = occurrence.zonal.interval.median("raios", "Intensidade", "4h", "1h", buf1, "UF = 'AM")
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Zonal por intervalo: Soma

Retorna a soma dos valores do atributo das ocorréncias que interceptam o
objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre a
data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:

” @ [ T]

occurrence.zonal.interval.sum(“<dynamic_data_occurrence>",“<time_begin>", “<time_end>",
“<attribute>", [<buffer>], “<restriction>")

Exemplo: buf1 = Buffer()
X = occurrence.zonal.interval.sum("raios", "Intensidade”, "4h", "1h", buf1, "UF = 'AM™)

Zonal por intervalo: Desvio Padrao
Retorna o desvio padrdao dos valores do atributo das ocorréncias que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:
occurrence.zonal.interval.standard_deviation("<dynamic_data_occurrence>", "<attribute>",
"<time_begin>", "<time_end>", [<buffer>], ["<restriction>"])

Exemplo: buf1 = Buffer(BufferType.Level, 400, "m", 200, "m")
X = occurrence.zonal.interval.standard_deviation("raios", "Intensidade”, "4h", "1h", buf1)

Zonal por intervalo: Variancia
Retorna a varidancia dos valores do atributo das ocorréncias que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:
occurrence.zonal.interval.variance("<dynamic_data_occurrence>", "<attribute>",
"<time_begin>", "<time_end>", [<buffer>], ["<restriction>"])

Exemplo: X = occurrence.zonal.interval.variance("raios", "Intensidade", "360s", "48s")

I1.3- Zonal por agregacio
Grupo de operadores que consideram as ocorréncias agrupadas em torno
do mesmo ponto e que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer)
no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no
passado. Para verificar as ocorréncias agrupadas um outro “buffer” nas ocorréncias é
definido.

SINTAXE GERAL:

occurrence.zonal.aggregation.<operator>("<dynamic_data_occurrence>", "<attribute>",
"<time>",aggregationStatistic, aggregationBuffer, [<buffer>], ["<restriction>"])

onde:
> operator: count, min, max, mean, sum, median, standard_deviation, variance

> dynamic_data_occurrence : String com o nome da série de dados de ocorréncias;
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> attribute: String com o nome do atributo da ocorréncia que deve ser utilizado para
recuperar os valores, o atributo deve ser do tipo numérico (Ex. Integer, Float, Double,
Long). Ndo usar para operador “count”;

> time: String com o intervalo de tempo, a partir da hora atual, para filtrar as ocorréncias.
Ver utilitario Unidades de tempo;

> aggregationStatistic: Tipo de operador estatistico a ser utilizado para selecionar o valor
do atributo para as ocorréncias agregadas. Nao usar para operador “count”;

> aggregationBuffer: Buffer para agregacao dos pontos de ocorréncia. Ver utilitario
Buffer;

> buffer: [Opcional] “Buffer” para ser aplicado ao objeto monitorado. Parametro
obrigatério somente se o parametro seguinte (restriction) for utilizado. Se ndo
declarado serd considerada a prépria geometria do objeto (no caso do um mapa de
poligonos, a propria area do poligono é utilizada). Ver utilitario “buffer” acima;

> restriction: [Opcional] String com a restrigao SQL a ser aplicada sobre atributos do dado
dindmico de ocorréncia. Ndo utilizar se ndo houver restricdo. Se for utilizada a restricao,
obrigatoriamente o parametro de buffer acima deve ser declarado, mesmo que o buffer
seja nulo.

Segue a descricao de cada operador.

Zonal por agregacgao: Contagem
Retorna a quantidade de ocorréncias que interceptam o objeto
monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre a
data/hora atual e o valor de tempo informado no passado. Ocorréncias agrupadas em torno
do mesmo ponto serdo contadas uma Unica vez.

Sintaxe:

occurrence.zonal.aggregation.count("<dynamic_data_occurrence>", "<time>",
aggregationBuffer, [<buffer>], ["<restriction>"])

Exemplo: # exemplo com buffer na ocorréncia e no objeto, e com restrigdo
buf1 = Buffer(BufferType.Level, 400, "m", 200, "m")
bufaggreg = Buffer(BufferType.Out, 200, "m"
X = occurrence.zonal.aggregation.count("foco", "1d", bufaggreg, buf1, "UF ="'AM™)

# exemplo sem buffer no objeto, mas com buffer na ocorréncia, e sem restricdo
bufaggreg = Buffer(BufferType.Out, 200, "m")
X = occurrence.zonal.aggregation.count("foco", "1d", bufaggreg)

# exemplo sem buffer e com restrigdo
buf1 = Buffer()

X = occurrence.zonal.aggregation.count("foco", "1d", bufaggreg, buf1, "UF ="'AM™)
#ou
X = occurrence.zonal.aggregation.count("foco", "1d", bufaggreg, Buffer(), "UF ='AM™)

Zonal por agregagao: Minimo
Retorna o menor valor do atributo das ocorréncias que interceptam o
objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre a
data/hora atual e o valor de tempo informado no passado. Ocorréncias agrupadas em torno
do mesmo ponto terdo um unico valor obtido por analise estatistica (utilitario estatistico).
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Sintaxe:

occurrence.zonal.aggregation.min("<dynamic_data_occurrence>", "<attribute>",
"<time>",aggregationStatistic, aggregationBuffer, [<buffer>], ["<restriction>"])

Exemplo: bufaggreg = Buffer(BufferType.Out, 200, "m")
X = occurrence.zonal.aggregation.min("raios", "Intensidade", "4h", Statistic.min,
bufaggreg)

Zonal por agregacao: Maximo
Retorna o maior valor do atributo das ocorréncias que interceptam o
objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre a
data/hora atual e o valor de tempo informado no passado. Ocorréncias agrupadas em torno
do mesmo ponto terdo um Unico valor obtido por andlise estatistica (utilitario estatistico).

Sintaxe:

occurrence.zonal.aggregation.max("<dynamic_data_occurrence>", "<attribute>",
"<time>",aggregationStatistic, aggregationBuffer, [<buffer>], ["<restriction>"])

Exemplo: bufaggreg = Buffer(BufferType.Out, 200, "m")
X = occurrence.zonal.aggregation.max("raios", "Intensidade", "4h", Statistic.max,
bufaggreg)

Zonal por agregacao: Média
Retorna a média dos valores do atributo das ocorréncias que interceptam o
objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre a
data/hora atual e o valor de tempo informado no passado. Ocorréncias agrupadas em torno
do mesmo ponto terdo um Unico valor obtido por andlise estatistica (utilitario estatistico).

Sintaxe:

occurrence.zonal.aggregation.mean("<dynamic_data_occurrence>", "<attribute>",
"<time>",aggregationStatistic, aggregationBuffer, [<buffer>], ["<restriction>"])

Exemplo: buf1 = Buffer()
bufaggreg = Buffer(BufferType.Out, 200, "m"
X = occurrence.zonal.aggregation.mean("raios", "Intensidade", "1h", Statistic.max,
bufaggreg, buf1, "UF ='AM")

Zonal por agregacgao: Mediana
Retorna a mediana dos valores do atributo das ocorréncias que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado. Ocorréncias
agrupadas em torno do mesmo ponto terdo um Unico valor obtido por andlise estatistica
(utilitario estatistico).

Sintaxe:

occurrence.zonal.aggregation.median("<dynamic_data_occurrence>", "<attribute>",
"<time>",aggregationStatistic, aggregationBuffer, [<buffer>], ["<restriction>"]))

Exemplo: bufaggreg = Buffer(BufferType.Out, 200, "m")
X = occurrence.zonal.aggregation.median("raios", "Intensidade", "1h", Statistic.max,
bufaggreg)

Zonal por agregacao: Soma
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Retorna a soma dos valores do atributo das ocorréncias que interceptam o
objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre a
data/hora atual e o valor de tempo informado no passado. Ocorréncias agrupadas em torno
do mesmo ponto terdo um unico valor obtido por analise estatistica (utilitario estatistico).

Sintaxe:

occurrence.zonal.aggregation.sum("<dynamic_data_occurrence>", "<attribute>",
"<time>",aggregationStatistic, aggregationBuffer, [<buffer>], ["<restriction>"])

Exemplo: buf1 = Buffer()
bufaggreg = Buffer(BufferType.Out, 200, "m")
X = occurrence.zonal.aggregation.sum("raios", "Intensidade”, "1h", Statistic.max,
bufaggreg, buf1, "UF ='AM™)

Zonal por agregacgao: Desvio Padrao
Retorna o desvio padrdo dos valores do atributo das ocorréncias que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado. Ocorréncias
agrupadas em torno do mesmo ponto terdo um Unico valor obtido por anadlise estatistica
(utilitario estatistico).

Sintaxe:

occurrence.zonal.aggregation.standard_deviation("<dynamic_data_occurrence>",
"<attribute>", "<time>",aggregationStatistic, aggregationBuffer, [<buffer>], ["<restriction>"])

Exemplo: buf1 = Buffer(BufferType.Level, 400, "m", 200, "m")
bufaggreg = Buffer(BufferType.Out, 200, "m")
X = occurrence.zonal.aggregation.standard_deviation("raios", "Intensidade", "1h",
Statistic.max, bufaggreg, buf1)

Zonal por agregacgao: Variancia
Retorna a varidncia dos valores do atributo das ocorréncias que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado. Ocorréncias
agrupadas em torno do mesmo ponto terdo um Unico valor obtido por anadlise estatistica
(utilitario estatistico).

Sintaxe:

occurrence.zonal.aggregation.variance("<dynamic_data_occurrence>", "<attribute>",
"<time>",aggregationStatistic, aggregationBuffer, [<buffer>], ["<restriction>"])

Exemplo: bufaggreg = Buffer(BufferType.Out, 200, "m"
X = occurrence.zonal.aggregation.variance("raios", "Intensidade", "360sec", Statistic.max,
bufaggreg)

|
3.3.3.3 - Operadores zonais de PCDs If

Operadores zonais de PCD (Plataforma de Coleta de Dados) sdo utilizados
para obter estatisticas sobre as fontes de dados do tipo de PCD. Consideram a localizagao
fixa dos pontos e obedecem uma regra de influéncia ou uma lista informando quais serdo os
pontos de PCD que serdo considerados para cada objeto a ser monitorado ou a area do
“buffer” desses. Cada PCD pode ter seu préprio conjunto de atributos associados.
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A Figura 3.20 mostra a area de influéncia de alguns pontos de PCD em
relacdo a area de um objeto monitorado e em relacdo ao buffer externo (apenas anel
externo sem considerar a drea de objeto) desse mesmo objeto.

Area de Influéncia das Area de Influéncia das PCD e
PCD e area do poligono buffer externo do poligono
ot e Limite do
[ Ll(;ﬂtl’t'etdo ,‘"'"""/7\ Objeto
Jjelo ’ Monitorado
Monitorado

Buffer
externo do
Objeto
Monitorado

Distancia do
Buffer

+ - Centro de massa do objeto (poligono) monitorado

O - Area de influéncia da PCD nao toca area do objeto nem engloba o centro de massa do mesmo.

O - Area de influéncia da PCD envolve o centro de massa do objeto e toca a area do mesmo

O - Area de influéncia da PCD toca a area do objeto

O - Area de influéncia da PCD envolve o centro de massa do objeto mas n&o toca a area do buffer
externo do mesmo

Figura 3.20 — Diferencgas de abordagens da relagdo entre a area de influéncia de PCD’s e um objeto monitorado ou
um “buffer” externo deste objeto.

NOTA: Os operadores e utilitarios desse item utilizam dos dados das PCD’s de forma
discreta, pois as medidas realizadas sao reais nos pontos de localizacao de cada PCD. Neste
caso, um conjunto de regras de influéncia podem ser aplicadas a cada localizagdo. Outra
maneira de utilizar os dados de PCD, de forma continua, é a partir de um dado matricial
criado pela interpolagdo de uma varidvel escolhida (ver item 2.4.2). O dado dinamico
matricial resultante da interpolacao pode ser utilizado igualmente como qualquer outro
dado matricial. Veja a lista de operadores zonais de grades no item 3.3.3.4.

Antes de usar os operadores devemos conhecer os utilitdrios de PCD que
permitem definir as regras de influéncia, descrito a seguir.

II1.1- Regra de Influéncia

Ha dois utilitarios para definir quais PCD’s serao consideradas para cada
objeto monitorado, um baseado em regras e outro nos atributos do préprio objeto. O
utilitario baseado em regras depende do tipo escolhido pelo usudrio, isto é, se toca a drea do
objeto ou seu “buffer”, se envolve o centro de massa da area do objeto ou seu “buffer” ou
uma regido especifica para cada PCD. Para os tipos toca e centro, um valor de raio devera
ser informado na andlise. A Figura 3.21 mostra os trés tipos de regras de influéncia.
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SINTAXE GERAL:

dcp.zonal.influence.by_attribute("<dynamic_data_dcp>", <list_attribute>)

dcp.zonal.influence.by_rule("<dynamic_data_dcp>", [<buffer>])

onde:
> dynamic_data_dcp : String com o nome da série de dados de PCD;

> list_attribute: Parametro contendo a lista de atributos do objeto monitorado contendo
ID’s das PCD’s que o influenciam. Ex. [attl, att2, att3];

> buffer : [Opcional] “Buffer” para ser aplicado ao objeto monitorado. Ver utilitario
“buffer” acima.

Raio (toca) Raio (centro) Regiao

t ‘..

irculo de influénci um mapa estatico define a regido
circulo de influéncia circulode Influencia de influéncia de cada PCD. Um

intersecta o poligono precis”a conter ° atributo desse mapa identifica o
centroide do poligono codigo das PCDs

Figura 3.21 — Diferentes regras de influéncia das PCDs

A Figura 3.22 mostra um mapa contendo poligonos de algumas bacias
hidrograficas e a tabela de atributos associada. Duas colunas dessa tabela especificam os
codigos das PCDs que devem ser utilizados por cada bacia.
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Definido pelo atributo do Objeto

ROTULO _ |AREA K POSTO1 POST02
CARBOCLORO _ |Setor 7 996482 984375 2500.00000
2 |COPEBRAS Setor 3 £391237.937500 2033.00000 23 26
3 _|DUTOS Setor 8 8898763 437500 2700.00000
|4 |ELETROPAULO |Setor6 5621273.125000 3467.00000 24
5 _|FOSFERTIL Setor 2 10122310.500000 2033.00000 23 26
§_|MORRAD Setor 3 15558358 500000 3345.00000 26
7_|Petequé Setor 4 13891532 875000 2357.00000 25
|8 _|Refinaria Setor 5 7559360.437500 2603.00000 28
|3 _|Rio Mogi Setor 1 12707225.875000 3345.00000 26

Um ou mais atributos do objeto monitorado (dado estatico)
especifica quais PCD’s devem ser consideradas.

Figura 3.22 — Mapa e a tabela de atributos com cédigo das PCDs a serem utilizados.

NOTA: Em ambos os utilitarios o resultado serd uma lista contendo as PCDs que serdo
utilizados por cada objeto monitorado.

A seguir sdao apresentados trés tipos de operadores: Zonal, Zonal histdrico
e Zonal histdrico por intervalo. A descri¢cdo de cada tipo a seguir.

II1.2- Zonal

Grupo de operadores que consideram as PCD’s que influenciam o objeto
monitorado e utilizam somente a ultima medida obtidas por cada PCD.

SINTAXE GERAL:

dcp.zonal.<operator>("<dynamic_data_dcp>", <buffer>, "<attribute>", <list_dcp>)

onde:
> operator: Count, Min, Max, Mean, Median, Sum, Standard_deviation, Variance;
> dynamic_data_dcp: String com o nome da série de dados de PCD;

> buffer: Buffer para ser aplicado ao objeto monitorado. Parametro obrigatdério somente
para operador “count”. Ver utilitdrio Buffer;

> attribute: String com o nome do atributo da PCD que deve ser utilizado para recuperar
valores estatisticos. O atributo deve ser do tipo numérico (Ex. Integer, Float, Double,
Long). Ndo usar para operador “count”;

> list_dcp: Lista contendo a identificacdo das PCD’s que influenciam o objeto monitorado.
Ver utilitario “Regra de Influéncia”. Ndo usar se operador zonal for “count”.

Segue a descricdao de cada operador.
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Zonal: Contagem
Retorna o nimero de PCD’s que influenciam o objeto monitorado ou sua
area de influéncia. Depende do valor de raio informado para definir a area ao redor de cada
PCD para os tipos Centro ou Toca, ou areas se tipo for Regiao.

Sintaxe:
dcp.zonal.count("<dynamic_data_dcp>", <buffer>)

Exemplo: buf1 = Buffer(BufferType.Out_union, 2, "km")
x = dcp.zonal.count("estacoes", buf1)

Zonal: Minimo
Retorna o menor valor de um atributo comum das PCD’s que influenciam
cada geometria de um objeto monitorado.

Sintaxe:
dcp.zonal.min("<dynamic_data_dcp>", "<attribute>", <list_dcp>)
Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out_union, 2, "km")

ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.zonal.min("Serra do Mar", "Pluvio", ids)

Zonal: Maximo
Retorna o maior valor de um atributo comum das PCD’s que influenciam
cada geometria de um objeto monitorado.

Sintaxe:
dcp.zonal.max("<dynamic_data_dcp>", "<attribute>", <list_dcp>)

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 400, "m"
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.zonal.max("Serra do Mar", "Pluvio", ids)

Zonal: Média
Retorna a média dos valores de um atributo comum das PCD’s que
influenciam cada geometria de um objeto monitorado.

Sintaxe:
dcp.zonal.mean("<dynamic_data_dcp>", "<attribute>", <list_dcp>)

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Level, 10, "km", 5, "km")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.zonal.mean("Serra do Mar", "Chuva", ids)

Zonal: Mediana
Retorna a mediana dos valores de um atributo comum das PCD’s que
influenciam cada geometria de um objeto monitorado.

Sintaxe:
dcp.zonal.median("<dynamic_data_dcp>", "<attribute>", <list_dcp>)

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.zonal.median("Serra do Mar", "temperatura”, ids)
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Zonal: Soma
Retorna a soma dos valores de um atributo comum das PCD’s que
influenciam cada geometria de um objeto monitorado.

Sintaxe:
dcp.zonal.sum("<dynamic_data_dcp>", "<attribute>", <list_dcp>)

Exemplo: ids = dcp.influence.by_attribute("Serra do Mar", [att1, att2, att2, att4])
x = dcp.zonal.sum("Serra do Mar", "temperatura"”, ids)

Zonal: Desvio Padrao
Retorna o desvio padrdo dos valores de um atributo comum das PCD’s que
influenciam cada geometria de um objeto monitorado.
Sintaxe:

dcp.zonal.standard_deviation("<dynamic_data_dcp>", "<attribute>", <list_dcp>)

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.zonal.standard_deviation("Serra do Mar", "temperatura", ids)

Zonal: Variancia
Retorna a variancia dos valores de um atributo comum das PCD’s que
influenciam cada geometria de um objeto monitorado.

Sintaxe:
dcp.zonal.variance("<dynamic_data_dcp>", "<attribute>", <list_dcp>)

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.In, 800, "m")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.zonal.variance("Serra do Mar", "temperatura", ids)

II1.3- Zonal historico

Grupo de operadores que consideram as PCD’s que influenciam o objeto
monitorado e utilizam as ultimas medidas obtidas por cada PCD, no intervalo de tempo
definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

SINTAXE GERAL:

dcp.zonal.history.<operator>("<dynamic_data_dcp>", "<attribute>", "<time>", <list_dcp>)

onde:
> operator : Min, Max, Mean, Sum, Median, Standard_deviation, Variance;
> dynamic_data_dcp : String com o nome da série de dados de PCD;

> attribute : String com o nome do atributo da PCD que deve ser utilizado para recuperar
valores estatisticos. O atributo deve ser do tipo numérico (Ex. Integer, Float, Double,
Long). Ndo usar para operador “count”;

> time : String com o intervalo de tempo, a partir da hora atual, para filtrar os valores das
PCD’s. Este intervalo sera aberto (< x) no valor informado e fechado ( =) na hora atual.
Ver utilitario unidades de tempo;
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> list_dcp : lista contendo a identificacdo das PCD’s que influenciam o objeto monitorado.
Ver utilitario “Regra de Influéncia”. Nao usar se operador zonal for “count”.

Segue a descri¢do de cada operador.

Zonal histérico: Minimo

Retorna o menor valor de um atributo comum das PCD’s que influenciam
cada geometria de um objeto monitorado, no intervalo de tempo definido entre a data/hora
atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:
dcp.zonal.history.min("<dynamic_data_dcp>", "<attribute>", "<time>", <list_dcp>)

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out_union, 2, "km")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.zonal.history.min("Serra do Mar", "Pluvio®, “1d”, ids)

Zonal histérico: Maximo
Retorna o maior valor de um atributo comum das PCD’s que influenciam
cada geometria de um objeto monitorado, no intervalo de tempo definido entre a data/hora
atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:
dcp.zonal.history.max("<dynamic_data_dcp>", "<attribute>", "<time>", <list_dcp>)

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 400, "m")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.zonal.history.max("Serra do Mar", "Pluvio”, "30h", ids)

Zonal histérico: Média
Retorna a média dos valores de um atributo comum das PCD’s que
influenciam cada geometria de um objeto monitorado, no intervalo de tempo definido entre
a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:
dcp.zonal.history.mean("<dynamic_data_dcp>", "<attribute>", "<time>", <list_dcp>)

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Level, 10, "km", 5, "km")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.zonal.history.mean("Serra do Mar", "Chuva", "3d", ids)

Zonal histérico: Mediana
Retorna a mediana dos valores de um atributo comum das PCD’s que
influenciam cada geometria de um objeto monitorado, no intervalo de tempo definido entre
a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:
dcp.zonal.history.median("<dynamic_data_dcp>", "<attribute>", "<time>", <list_dcp>)

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.zonal.history.median("Serra do Mar", "temperatura”, "360min", ids)
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Zonal histérico: Soma
Retorna a soma dos valores de um atributo comum das PCD’s que
influenciam cada geometria de um objeto monitorado, no intervalo de tempo definido entre
a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:
dcp.zonal.history.sum("<dynamic_data_dcp>", "<attribute>", "<time>", <list_dcp>)

Exemplo: ids = dcp.influence.by_attribute("Serra do Mar", [att1, att2, att2, att4])
x = dcp.zonal.history.sum("Serra do Mar", "temperatura”, "5h", ids)

Zonal historico: Desvio Padrao
Retorna o desvio padrdo dos valores de um atributo comum das PCD’s que
influenciam cada geometria de um objeto monitorado, no intervalo de tempo definido entre
a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:

dcp.zonal.history.standard_deviation("<dynamic_data_dcp>", "<attribute>", "<time>",
<list_dcp>)

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.zonal.history.standard_deviation("Serra do Mar", "temperatura”, "1w", ids)

Zonal historico: Variancia
Retorna a variancia dos valores de um atributo comum das PCD’s que
influenciam cada geometria de um objeto monitorado, no intervalo de tempo definido entre
a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:
dcp.zonal.history.variance("<dynamic_data_dcp>", "<attribute>", "<time>", <list_dcp>)

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.In, 800, "m")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.zonal.history.variance("Serra do Mar", "temperatura”, "24h", ids)

I11.4- Zonal historico por intervalo

Grupo de operadores que consideram as PCD’s que influenciam o objeto
monitorado e utilizam as ultimas medidas obtidas por cada PCD, no intervalo de tempo
definido entre dois valores de tempo informado no passado.

SINTAXE GERAL:

dcp.zonal.history.interval.<operator>("<dynamic_data_dcp>", "<attribute>",
"<time_begin>", "<time_end>", <list_dcp>)

onde:
> operator : min, max, mean, sum, median, standard_deviation, variance;

> dynamic_data_dcp: String com o nome da série de dados de PCD;
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> attribute: String com o nome do atributo da PCD que deve ser utilizado para recuperar
valores estatisticos. O atributo deve ser do tipo numérico (Ex. Integer, Float, Double,
Long). N3do usar para operador “count”;

> time_begin: String inicial (mais antigo) do intervalo de tempo para filtrar os dados. Este
valor sera aberto (< tempo mais antigo) no tempo informado;

> time_end: String final (mais recente) do intervalo de tempo para filtrar os dados. Este
valor sera fechado ( <= tempo mais recente) no tempo informado;

> list_dcp: lista contendo a identificagdao das PCD’s que influenciam o objeto monitorado.
Ver utilitario “Regra de Influéncia”. Nao usar se operador zonal for “count”.

Segue a descri¢do de cada operador.

Zonal histérico por intervalo: Minimo
Retorna o menor valor de um atributo comum das PCD’s que influenciam
cada geometria de um objeto monitorado, no intervalo de tempo inicial e final informado no
passado em fungdo da data/hora atual.

Sintaxe:

dcp.zonal.history.interval.min(“<dynamic_data_dcp>", “<attribute>”, “<time_begin>",
“<time_end>", <list_dcp>)
Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out_union, 2, "km")

ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.zonal.history.interval.min("Serra do Mar", "Pluvio", "2d", '1d', ids)

Zonal histérico por intervalo: Maximo
Retorna o maior valor de um atributo comum das PCD’s que influenciam
cada geometria de um objeto monitorado, no intervalo de tempo inicial e final informado no
passado em funcdo da data/hora atual.

Sintaxe:

dcp.zonal.history.interval.max(“<dynamic_data_dcp>", “<attribute>", “<time_begin>",
“<time_end>", <list_dcp>)

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 400, "m"
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.zonal.history.interval. max("Serra do Mar", "Pluvio", "24h", "12h", ids)

Zonal histérico por intervalo: Média
Retorna a média dos valores de um atributo comum das PCD’s que
influenciam cada geometria de um objeto monitorado, no intervalo de tempo inicial e final
informado no passado em fungdo da data/hora atual.

Sintaxe:

dcp.zonal.history.interval.mean("<dynamic_data_dcp>", "<attribute>", "<time_begin>",
"<time_end>", <list_dcp>)

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Level, 10, "km", 5, "km")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.zonal.history.interval.mean("Serra do Mar", "Chuva", "24d", "12d", ids)
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Zonal histérico por intervalo: Mediana
Retorna a mediana dos valores de um atributo comum das PCD’s que
influenciam cada geometria de um objeto monitorado, no intervalo de tempo inicial e final
informado no passado em fungdo da data/hora atual.

Sintaxe:

dcp.zonal.history.interval.median("<dynamic_data_dcp>", "<attribute>", "<time_begin>",
"<time_end>", <list_dcp>)

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.zonal.history.interval. median("Serra do Mar", "temperatura", "2d", "1d", ids)

Zonal histérico por intervalo: Soma
Retorna a soma dos valores de um atributo comum das PCD’s que
influenciam cada geometria de um objeto monitorado, no intervalo de tempo inicial e final
informado no passado em fungdo da data/hora atual.

Sintaxe:
dcp.zonal.history.interval.sum("<dynamic_data_dcp>", "<attribute>", "<time_begin>",
"<time_end>", <list_dcp>)

Exemplo: ids = dcp.influence.by_attribute("Serra do Mar", [att1, att2, att2, att4])
x = dcp.zonal.history.interval.sum("Serra do Mar", "temperatura”, "2d", "1d", ids)

Zonal historico por intervalo: Desvio Padrao

Retorna o desvio padrdo dos valores de um atributo comum das PCD’s que
influenciam cada geometria de um objeto monitorado, no intervalo de tempo inicial e final
informado no passado em funcdo da data/hora atual.

Sintaxe:

dcp.zonal.history.interval.standard_deviation("<dynamic_data_dcp>", "<attribute>",
"<time_begin>", "<time_end>", <list_dcp>)

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.zonal.history.interval.standard_deviation("Serra do Mar", "temperatura", "2d",
"1d", ids)

Zonal histérico por intervalo: Variancia

Retorna a variancia dos valores de um atributo comum das PCD’s que
influenciam cada geometria de um objeto monitorado, no intervalo de tempo inicial e final
informado no passado em fungdo da data/hora atual.

Sintaxe:

dcp.zonal.history.interval.variance("<dynamic_data_dcp>", "<attribute>", "<time_begin>",
"<time_end>", <list_dcp>)

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.In, 800, "m")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.zonal.history.interval.variance("Serra do Mar", "temperatura”, "2d", "1d", ids)
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3.3.3.4 - Operadores zonais de Grades @f

Operadores zonais de grades sdao operadores utilizados para obter
estatisticas sobre as fontes de dados matriciais. Consideram os valores dos pontos da grade
gue interceptam todas as geometrias (pontos, linhas ou poligonos) de um mapa (objetos
monitorados) ou a area de influéncia (buffer) dessas geometrias no tempo atual, passado ou
futuro.

Tais operadores utilizam dados dindmicos matriciais que foram coletados
de fontes locais ou remotas, seja dados de observacdo ou previsdo, ou ainda de que foram
produzidos por interpolacdo de PCDs ou uma analise baseada em grades.

A Figura 3.23a ilustra um poligono sobre um dado matricial e quais pontos
(ou “pixels”) da grade serdo considerados pelo operador zonal. Note que uma pequena
intersecdo entre a area do “pixel” e a area do objeto farda com que o valor naquele ponto da
grade seja considerado, ndo sendo necessario incluir o centro do mesmo. Para o mesmo
poligono, considerando a area do buffer externo (Figura 3.23b), os pontos da grade que
serdo considerados sao outros.

Os dados matriciais podem representar medidas do meio ambiente de um
parametro, precipitagdo (chuva) por exemplo, que estd sendo observado e neste caso sdo
chamados de dados observacionais. Os operadores que trabalham sobre estes dados lidam
com os valores atuais (ou mais recente) e seu histérico imediato. A Figura 3.24 mostra um
conjunto de dados obtidos em diferentes horarios até o mais recente, que sdo sobrepostos
ao limite de um objeto que esta sendo monitorado. Estes operadores estado identificados em
grupos como “Zonal Histérico <sub_tipo>”. Normalmente cada dado (grade) esta
armazenado em um arquivo com data/hora em que foram coletadas as medidas.

Limite do Limite do
Elementos da grade x area Objeto Elementos da grade x Objeto
do poligono Mismitaesds buffer externo do poligono | Monitorado

——1.| Buffer externo do
Objeto Monitorado

................

(a) (b)
[ Valor da grade nao avaliado pelo operador zonal
[0 Valor da grade sera computado pelo operador zonal com a area do poligono
[ Valor da grade sera computado pelo operador zonal na area do buffer externo ao poligono
O Representagéo do ponto central de elemento da grade

Figura 3.23 — (a) Exemplo dos pontos de uma grade recuperados por um operador zonal que utiliza um poligono
(b) Pontos de uma grade recuperados utilizando o buffer externo desse poligono.
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Dados Matriciais Dinamicos (grades) P\

| .. Grade Atual

1| Limitedo
Objeto
Monitorado

[J Valor da grade ndo avaliado pelo operador zonal
[ Valor da grade sera computado pelo operador zonal
O Representacgdo do ponto central de elemento da grade

Figura 3.24 — Dados histdricos de observagado sobrepostos ao objeto sob monitoramento.

De outra maneira, dados matriciais podem representar estimativas do
meio ambiente de um parametro, precipitacdo (chuva) por exemplo, que esta sendo
estimada por meio de modelos matematicos e neste caso sdo chamados de dados de
previsdo. Os operadores que trabalham sobre estes dados lidam com os valores atuais (ou
mais recente) e seu futuro imediato. A Figura 3.25 mostra um conjunto de dados estimados
para diferentes horarios, da camada mais atual até um futuro mais recente, que sdo
sobrepostos ao limite de um objeto que esta sendo monitorado. Estes operadores estdo
identificados em grupos como “Zonal de Previsdo <sub_tipo>". Normalmente os diferentes
horarios de previsdo (camadas) estdo armazenados em um Unico arquivo com data/hora de
referéncia de quando foi executado o modelo e qual é o intervalo de tempo entre cada
camada.
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Dados Matriciais Multidimencionais (grades)

Grades posteriore/s_ -

Grade Atual | ' .
Limite do .
Objeto A S I I -
Monitorado | |[——T1—71 1 I R
Intervalo de tempo

O Valor da grade nao avaliado pelo operador zonal entre cada previsao

[ Valor da grade sera computado pelo operador zonal
O Representagdo do ponto central de elemento da grade

Figura 3.25 — Dados historicos de observagdo sobrepostos ao objeto sob monitoramento.

Estes operadores zonais de grade sdo divididos em oito grupos: Zonal,
Zonal Histdrico, Zonal Histdérico de Precipitagdo, Zonal Histérico Acumulado, Zonal
Histdrico por Intervalo, Zonal de Previsdo, Zonal de Previsao Acumulado e Zonal de
Previsdo por Intervalo. A descricdo de cada tipo a seguir.

IV.1- Zonal

Grupo de operadores que consideram somente o Ultimo dado dinamico

matricial (ou mais atual) que intercepta o objeto monitorado ou sua area de influéncia
(buffer).

SINTAXE GERAL:

grid.zonal.<operator>(“<dynamic_data_grid>", <value>, <begin>, <end>, [<band>],
[<buffer>])

onde:

> operator: count, count_by value, count_by range, sum, mean, min, max, median,
standard_deviation, variance;

> dynamic_data_grid: String com o nome da série de dados matriciais de observacao.

> value: Valor a ser contado. Utilizado por exemplo para contar classes de um mapa
tematico matricial (matriz de numeros inteiros). Utilizado somente para operador
“count_by_value”.

> begin, end: Valor inicial e final do intervalo utilizado para contar “pixels”. Utilizado por
exemplo para contar pixels dentro de um intervalo de um dado matricial (matriz de
reais). Utilizado somente para operador “count_by range”.
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> band: [Opcional] Banda da grade ser utilizada. Parametro obrigatério somente se o
parametro seguinte (buffer) for utilizado. Se ndo informado sera considerado a primeira
banda (0).

> buffer: [Opcional] Buffer para ser aplicado ao objeto monitorado. Parametro nao
obrigatério. Ver utilitario Buffer.

Segue a descricao de cada operador.

Zonal: Contagem
Retorna a quantidade de “pixels” da ultima matriz (ou mais atual) que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer).
Sintaxe:
grid.zonal.count("<dynamic_data_grid>", [<band>], [<buffer>])

Exemplo: buf1 = Buffer()
x = grid.zonal.count("hidro", 0, buf1)

Zonal: Contagem por Valor

Retorna a quantidade de “pixels” de um determinado valor da ultima
matriz (ou mais atual) que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia
(buffer).

Sintaxe:

grid.zonal.count_by value("<dynamic_data_grid>", <value>, [<band>], [<buffer>])

Exemplo: # conta valores 5 da primeira camada do dado matricial sobre o buffer do objeto
buf1 = Buffer(BufferType.Level, 400, "m", 200, "m")
x = grid.zonal.count_by value("uso_solo", 5, 0, buf1)

# conta valores 3 da segunda camada do dado matricial sem buffer do objeto
x = grid.zonal.count_by value("uso_solo", 3, 1)

# conta valores 12 da primeira camada do dado matricial sem buffer do objeto

buf1 = Buffer()

x = grid.zonal.count_by value("uso_solo", 12, 0, buf1)
# ou

x = grid.zonal.count_by value("uso_solo", 12)

Zonal: Contagem por intervalo

Retorna a quantidade de “pixels” dentro de um determinado intervalo de
valores da ultima matriz (ou mais atual) que interceptam o objeto monitorado ou sua area
de influéncia (buffer).

Sintaxe:

grid.zonal.count_by range("<dynamic_data_grid>", <begin>, <end>, [<band>], [<buffer>])

109



TerraMA? — versio 4

Exemplo: # conta valores entre 10.5 e 35 da primeira camada do dado matricial sobre o buffer do objeto
buf1 = Buffer(BufferType.Level, 400, "m", 200, "m"
x = grid.zonal.count_by range("prec", 10.5, 35, 0, buf1)

# conta valores entre 200 e 1200 da primeira camada do dado matricial sem buffer do objeto

buf1 = Buffer()
x = grid.zonal.count_by value("prec", 200, 1200, 0, buf1)

#ou

x = grid.zonal.count_by value("prec", 200, 1200)

Zonal: Soma

Retorna a soma dos valores dentre os “pixels” da ultima matriz (ou mais
atual) que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer).

Sintaxe:
grid.zonal.sum("<dynamic_data_grid>", [<band>], [<buffer>])

Exemplo: x = grid.zonal.sum("hidro", 0)
# ou
x = grid.zonal.sum("hidro")

Zonal: Média

Retorna a média dos valores dentre os “pixels” da ultima matriz (ou mais
atual) que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer).

Sintaxe:
grid.zonal.mean("<dynamic_data_grid>", [<band>], [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Level, 10, "km", 5, "km")
x = grid.zonal.mean("hidro", 0, b1)

Zonal: Minimo

Retorna o menor valor dentre os “pixels” da ultima matriz (ou mais atual)
gue interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer).

Sintaxe:
grid.zonal.min("<dynamic_data_grid>", [<band>], [<buffer>])
Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out_union, 2, "km")
x = grid.zonal.min("hidro", 0, b1)
Zonal: Maximo

Retorna o maior valor dentre os “pixels” da ultima matriz (ou mais atual)
gue interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer).

Sintaxe:
grid.zonal.max("<dynamic_data_grid>", [<band>], [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 400, "m"
x = grid.zonal.max("hidro", 0, b1)
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Zonal: Mediana

Retorna a mediana dos valores dentre os “pixels” da ultima matriz (ou mais
atual) que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer).

Sintaxe:
grid.zonal.median("<dynamic_data_grid>", [<band>], [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")
x = grid.zonal.median("radar", 0, b1)

Zonal: Desvio Padrao

Retorna o desvio padrdo dos valores dentre os “pixels” da ultima matriz
(ou mais atual) que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer).

Sintaxe:
grid.zonal.standard_deviation("<dynamic_data_grid>", [<band>], [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")
x = grid.zonal.standard_deviation("radar", 0, b1)

Zonal: Variancia

Retorna a variancia dos valores dentre os “pixels” da ultima matriz (ou mais
atual) que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer).

Sintaxe:
grid.zonal.variance("<dynamic_data_grid>", [<band>], [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.In_diff, 800, "m"
x = grid.zonal.variance("grade_chuva", 0, b1)

IV.2- Zonal Historico

Grupo de operadores que consideram os ultimos dados dindmicos
matriciais que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no
intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no
passado.

SINTAXE GERAL:

grid.zonal.history.<operator>("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<band>], [<buffer>])
onde:
> operator: num, list, sum, mean, min, max, median, standard_deviation, variance;
> dynamic_data_grid: String com o nome da série de dados matriciais de observacao;

> time: String com o intervalo de tempo, a partir da hora atual, para filtrar as grades. Este
intervalo serd aberto (< x) no valor informado e fechado ( =) na hora atual. Ver utilitario
unidades de tempo;

> band: [Opcional] Banda da grade ser utilizada. Parametro obrigatério somente se o
parametro seguinte (buffer) for utilizado. Se ndo informado sera considerado a primeira
banda (0). Ndo utilizar com operador “num e list”;
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> buffer: [Opcional] Buffer para ser aplicado ao objeto monitorado. Parametro ndo
obrigatdrio. Ver utilitario Buffer.

Segue a descri¢do de cada operador.

Zonal Histérico: Numero
Retorna o numero de matrizes que interceptam o objeto monitorado ou
sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o
valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:
grid.zonal.history.num("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<buffer>])

Exemplo: buf1 = Buffer()
x = grid.zonal.history.num("hidro", "12h", buf1)

Zonal Histdrico: Lista
Retorna a lista com data/hora das matrizes que interceptam o objeto
monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre a
data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:
grid.zonal.history.list("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<buffer>])

Exemplo: buf1 = Buffer()
x = grid.zonal.history.list("hidro", "12h", buf1)

Zonal Histérico: Soma
Retorna a soma dos valores dentre os pixels de todas as matrizes que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:
grid.zonal.history.sum("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<band>], [<buffer>])

Exemplo: x = grid.zonal.history.sum("hidro", "12h", 0)

Zonal Histérico: Média
Retorna a média dos valores dentre os pixels de todas as matrizes que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:
grid.zonal.history.mean("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<band>], [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Level, 10, "km", 5, "km")
x = grid.zonal.history.mean("hidro", "12h", 0, b1)

Zonal Histérico: Minimo
Retorna o menor valor dentre os pixels de todas as matrizes que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.
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Sintaxe:

grid.zonal.history.min("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<band>], [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out_union, 2, "km")
x = grid.zonal.history.min("hidro", "12h", 0, b1)

Zonal Histoérico: Maximo

Retorna o maior valor dentre os pixels de todas as matrizes que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:
grid.zonal.history.max("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<band>], [<buffer>])
Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 400, "m")
x = grid.zonal.history.max("hidro", "12h", 0, b1)

Zonal Historico: Mediana

Retorna a mediana dos valores dentre os pixels de todas as matrizes que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:
grid.zonal.history.median("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<band>], [<buffer>])
Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")

x = grid.zonal.history.median("radar", "12h", 0, b1)

Zonal Historico: Desvio Padrao

Retorna o desvio padrao dos valores dentre os pixels de todas as matrizes
gue interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de
tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:
grid.zonal.history.standard_deviation("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<band>], [<buffer>])
Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")

x = grid.zonal.history.standard_deviation("radar", "12h", 0, b1)

Zonal Historico: Variancia

Retorna a varidncia dos valores dentre os pixels de todas as matrizes que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:
grid.zonal.history.variance("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<band>], [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.In_diff, 800, "m")
x = grid.zonal.history.variance("grade_chuva", "12h", 0, b1)
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IV.3- Zonal Historico de Precipitacao

Grupo de operadores que consideram os Uultimos dados dindmicos
matriciais (em mm/h de precipitacdo) que interceptam o objeto monitorado ou sua area de
influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de
tempo informado no passado.

SINTAXE GERAL:

grid.zonal.history.prec.<operator>("<dynamic_data_grid>", "<time>", <band>, <buffer>)
onde:
> operator: sum, mean, median, min, max, standard_deviation, variance;
> dynamic_data_grid: String com o nome da série de dados matriciais de observacao.

> time: String com o intervalo de tempo, a partir da hora atual, para filtrar as grades. Este
intervalo sera aberto (< x) no valor informado e fechado ( =) na hora atual. Ver utilitario
unidades de tempo;

> band: [Opcional] Banda da grade ser utilizada. Parametro obrigatéorio somente se o
parametro seguinte (buffer) for utilizado. Se nao informado sera considerado a primeira
banda (0).

> buffer: [Opcional] Buffer para ser aplicado ao objeto monitorado. Parametro nao
obrigatdrio. Ver utilitario Buffer.

Segue a descri¢do de cada operador.

Zonal Histérico de Precipitacao: Soma

Retorna a soma dos valores dos ultimos dados dindmicos matriciais (em
mm/h de precipitagdo) que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia
(buffer) no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo
informado no passado.

Sintaxe:
grid.zonal.history.prec.sum("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<band>], [<buffer>])

Exemplo: x = grid.zonal.history.prec.sum("hidro", "12h")

Zonal Histérico de Precipitacao: Média
Retorna a média dos valores dos ultimos dados dindmicos matriciais (em
mm/h de precipitagdo) que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia
(buffer) no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo
informado no passado.

Sintaxe:
grid.zonal.history.prec.mean("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<band>], [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Level, 10, "km", 5, "km")
x = grid.zonal.history.prec.mean("hidro", "12h", 0, b1)
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Zonal Histérico de Precipitagao: Minimo

Retorna o menor valor dos ultimos dados dindmicos matriciais (em mm/h
de precipitacdo) que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no
intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no
passado.

Sintaxe:
grid.zonal.history.prec.min("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<band>], [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out_union, 2, "km")
x = grid.zonal.history.prec.min("hidro", "12h", 0, b1)

Zonal Histérico de Precipitagao: Maximo

Retorna o maior valor dos ultimos dados dindmicos matriciais (em mm/h
de precipita¢do) que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no
intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no
passado.

Sintaxe:
grid.zonal.history.prec.max("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<band>], [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 400, "m")
x = grid.zonal.history.prec.max("hidro", "12h", 0, b1)

Zonal Histérico de Precipitacao: Mediana

Retorna a mediana dos valores dos ultimos dados dinamicos matriciais (em
mm/h de precipitacdo) que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia
(buffer) no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo
informado no passado.

Sintaxe:
grid.zonal.history.prec.median("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<band>], [<buffer>])
Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")

x = grid.zonal.history.prec.median("radar", "12h", 0, b1)

Zonal Histérico de Precipitacao: Desvio Padrao
Retorna o desvio padrao dos valores dos ultimos dados dinamicos
matriciais (em mm/h de precipitagdo) que interceptam o objeto monitorado ou sua drea de
influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de
tempo informado no passado.

Sintaxe:

grid.zonal.history.prec.standard_deviation("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<band>],
[<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")
x = grid.zonal.history.prec.standard_deviation("radar", "12h", 0, b1)
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Zonal Histérico de Precipitacdo: Variancia
Retorna a varidncia dos valores dos ultimos dados dindmicos matriciais (em
mm/h de precipitagdo) que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia
(buffer) no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo
informado no passado.

Sintaxe:
grid.zonal.history.prec.variance("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<band>], [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.In_diff, 800, "m")
x = grid.zonal.history.prec.variance("grade_chuva", "12h", 0, b1)

IV.4- Zonal Histérico Acumulado

Grupo de operadores que consideram valores acumulados dos ultimos
dados dindamicos matriciais que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia
(buffer) no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo
informado no passado. Primeiro é realizada a operacdo de soma dos pontos da matriz no
intervalo de tempo para depois realizar a operac¢ao zonal.

SINTAXE GERAL:

nm n

grid.zonal.history.accum.<operator>("<dynamic_data_grid>", "<time>", <band>, <buffer>)
onde:

> operator: sum, mean, min, max, median, standard_deviation, variance;

> dynamic_data_grid: String com o nome da série de dados matriciais de observacao;

> time: String com o intervalo de tempo, a partir da hora atual, para filtrar as grades. Este
intervalo sera aberto (< x) no valor informado e fechado ( =) na hora atual. Ver utilitario
unidades de tempo;

> band: [Opcional] Banda da grade ser utilizada. Parametro obrigatdorio somente se o
parametro seguinte (buffer) for utilizado. Se nao informado sera considerado a primeira
banda (0).

> buffer: [Opcional] Buffer para ser aplicado ao objeto monitorado. Parametro nao
obrigatdrio. Ver utilitario Buffer.

Segue a descri¢do de cada operador.

Zonal Histérico Acumulado: Soma

Retorna a soma da soma acumulada dos dultimos dados dinamicos
matriciais que interceptam o objeto monitorado ou sua darea de influéncia (buffer) no
intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no
passado.

Sintaxe:
grid.zonal.history.accum.sum("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<band>], [<buffer>])

Exemplo: x = grid.zonal.history.accum.sum("hidro", "12h")
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Zonal Histérico Acumulado: Média
Retorna a média da soma acumulada dos ultimos dados dinamicos
matriciais que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no
intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no
passado.
Sintaxe:
grid.zonal.history.accum.mean("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<band>], [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Level, 10, "km", 5, "km")
x = grid.zonal.history.accum.mean("hidro", "12h", 0, b1)

Zonal Historico Acumulado: Minimo

Retorna a menor soma acumulada dos ultimos dados dinamicos matriciais
gue interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de
tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:
grid.zonal.history.accum.min("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<band>], [<buffer>])
Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out_union, 2, "km")
x = grid.zonal.history.accum.min("hidro", "12h", 0, b1)

Zonal Historico Acumulado: Maximo

Retorna a maior soma acumulada dos ultimos dados dinamicos matriciais
gue interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de
tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no passado.

Sintaxe:
grid.zonal.history.accum.max("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<band>], [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 400, "m")
x = grid.zonal.history.accum.max("hidro", "12h", 0, b1)

Zonal Histérico Acumulado: Mediana

Retorna a mediana da soma acumulada dos ultimos dados dinamicos
matriciais que interceptam o objeto monitorado ou sua d4rea de influéncia (buffer) no
intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no
passado.

Sintaxe:
grid.zonal.history.accum.median("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<band>], [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")
x = grid.zonal.history.accum.median("radar", "12h", 0, b1)

Zonal Histérico Acumulado: Desvio Padrao
Retorna o desvio padrao da soma acumulada dos ultimos dados dindmicos
matriciais que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no
intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no
passado.

Sintaxe:
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grid.zonal.history.accum.standard_deviation("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<band>],

[<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m"

x = grid.zonal.history.accum.standard_deviation("radar", "12h", 0, b1)

Zonal Histérico Acumulado: Variancia

Retorna a variancia da soma acumulada dos ultimos dados dindmicos

matriciais que interceptam o objeto monitorado ou sua darea de influéncia (buffer) no
intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no
passado.

Sintaxe:

grid.zonal.history.accum.variance("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<band>], [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.In_diff, 800, "m")

x = grid.zonal.history.accum.variance("grade_chuva", "12h", 0, b1)

IV.5- Zonal Historico por Intervalo

Grupo de operadores que consideram intervalo de tempo de valores dos

ultimos dados dindmicos matriciais que interceptam o objeto monitorado ou sua area de
influéncia (buffer) no intervalo de tempo inicial e final informado no passado em funcdo da
data/hora atual.

SINTAXE GERAL:

nn

grid.zonal.history.interval.<operator>("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>",
"<time_end>", <band>, <buffer>)

onde:

>

>

operator: num, list, sum, mean, min, max, median, standard_deviation, variance;
dynamic_data_grid: String com o nome da série de dados matriciais;

time_begin : String inicial (mais antigo) do intervalo de tempo para filtrar as grades. Este
valor sera aberto (< tempo mais antigo) no tempo informado;

time_end: String final (mais recente) do intervalo de tempo para filtrar as grades. Este
valor sera fechado ( <= tempo mais recente) no tempo informado;

band: [Opcional] Banda da grade ser utilizada. Pardmetro obrigatério somente se o
parametro seguinte (buffer) for utilizado. Se nao informado sera considerado a primeira
banda (0);

buffer: [Opcional] Buffer para ser aplicado ao objeto monitorado. Pardmetro ndo
obrigatédrio. Ver utilitario Buffer.

Segue a descricao de cada operador.

Zonal Histoérico por Intervalo: Numero

Retorna o niumero de matrizes no intervalo de tempo que interceptam o

objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo inicial e final
informado no passado em fun¢do da data/hora atual.
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Sintaxe:

grid.zonal.history.interval.num("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<buffer>])

Exemplo: buf1 = Buffer()
x = grid.zonal.history.interval.num("hidro", "12h", "2h", buf1)

Zonal Histérico por Intervalo: Lista

Retorna a lista com data/hora das matrizes no intervalo de tempo que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
inicial e final informado no passado em fungdo da data/hora atual.

Sintaxe:

grid.zonal.history.interval.list("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<buffer>])

Exemplo: buf1 = Buffer()
x = grid.zonal.history.interval.list("hidro", "12h", "2h", buf1)

Zonal Histérico por Intervalo: Soma

Retorna a soma dos valores dentre os pixels, no intervalo de tempo, das
matrizes que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no
intervalo de tempo inicial e final informado no passado em fung¢do da data/hora atual.

Sintaxe:

grid.zonal.history.interval.sum("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<band>], [<buffer>])

Exemplo: x = grid.zonal.history.interval.sum("hidro", "12h", "2h", 0)

Zonal Histérico por Intervalo: Média

Retorna a média dos valores dentre os pixels, no intervalo de tempo, das
matrizes que interceptam o objeto monitorado ou sua drea de influéncia (buffer) no
intervalo de tempo inicial e final informado no passado em fung¢do da data/hora atual.

Sintaxe:

grid.zonal.history.interval. mean("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<band>], [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Level, 10, "km", 5, "km")
x = grid.zonal.history.interval.mean("hidro", "12h", "2h", 0, b1)

Zonal Histérico por Intervalo: Minimo

Retorna o menor valor dentre os pixels, no intervalo de tempo, das
matrizes que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no
intervalo de tempo inicial e final informado no passado em fungdo da data/hora atual.

Sintaxe:

grid.zonal.history.interval.min("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<band>], [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out_union, 2, "km")
x = grid.zonal.history.interval.min("hidro", "12h", "2h", 0, b1)
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Zonal Histérico por Intervalo: Maximo

Retorna o maior valor dentre os pixels, no intervalo de tempo, das matrizes
que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de
tempo inicial e final informado no passado em fungdo da data/hora atual.

Sintaxe:

grid.zonal.history.interval.max("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<band>], [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 400, "m")
x = grid.zonal.history.interval.min("hidro", "12h", "2h", 0, b1)

Zonal Histérico por Intervalo: Mediana

Retorna a mediana dos valores dentre os pixels, no intervalo de tempo, das
matrizes que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no
intervalo de tempo inicial e final informado no passado em fung¢do da data/hora atual.

Sintaxe:

grid.zonal.history.interval.median("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<band>], [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m"
x = grid.zonal.history.interval.median("radar", "12h", "2h", 0, b1)

Zonal Historico por Intervalo: Desvio Padrao

Retorna o desvio padrdo dos valores dentre os pixels, no intervalo de
tempo, das matrizes que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer)
no intervalo de tempo inicial e final informado no passado em fungdo da data/hora atual.

Sintaxe:

grid.zonal.history.interval.standard_deviation("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>",
"<time_end>", [<band>], [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")
x = grid.zonal.history.interval.standard_deviation("radar", "12h", "2h", 0, b1)

Zonal Histérico por Intervalo: Variancia

Retorna a varidncia dos valores dentre os pixels, no intervalo de tempo, das
matrizes que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no
intervalo de tempo inicial e final informado no passado em fung¢do da data/hora atual.

Sintaxe:

grid.zonal.history.interval.variance("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<band>], [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.In_diff, 800, "m")
x = grid.zonal.history.interval.variance("grade_chuva", "12h", "2h", 0, b1)

IV.6- Zonal de Previsao

Grupo de operadores que consideram as proximas camadas de dados
dindmicos matriciais de previsdo que interceptam o objeto monitorado ou sua area de
influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de
tempo informado no futuro.
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SINTAXE GERAL:

grid.zonal.forecast.<operator>("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<buffer>])
onde:
> operator: num, list, sum, mean, min, max, median, standard_deviation, variance;
> dynamic_data_grid: String com o nome da série de dados matriciais de previsao;

> time: String com o intervalo de tempo, a partir da hora atual para o futuro, para filtrar
as camadas de previsao. Ver utilitario Unidades de tempo;

> buffer: [Opcional] Objeto Buffer para ser aplicado ao objeto monitorado. Ver utilitario
Buffer. Nao obrigatério. Nao utilizar com operador “num e list”.

Segue a descricao de cada operador.

Zonal de Previsdao: Nimero

Retorna o numero de camadas de previsao que interceptam o objeto
monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre a
data/hora atual e o valor de tempo informado no futuro.

Sintaxe:
grid.zonal.forecast.num("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<buffer>])
Exemplo: b1 = Buffer()
x = grid.zonal.forecast.num(“Eta15km", “12h”, b1)
Zonal de Previsao: Lista

Retorna a lista com data/hora das camadas de previsdo que interceptam o
objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre a
data/hora atual e o valor de tempo informado no futuro.

Sintaxe:
grid.zonal.forecast.list("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<buffer>])
Exemplo: b1 = Buffer()
x = grid.zonal.forecast.list("Eta15km", "12h", b1)
Zonal de Previsdo: Soma

Retorna a soma dos valores dentre os pixels das camadas de previsdo que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no futuro.

Sintaxe:
grid.zonal.forecast.sum("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<buffer>])

Exemplo: x = grid.zonal.forecast.sum("Eta15km", "12h")

Zonal de Previsao: Média

Retorna a média dos valores dentre os pixels das camadas de previsdo que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no futuro.
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Sintaxe:
grid.zonal.forecast.median("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Level, 10, "km", 5, "km")
x = grid.zonal.forecast.mean("Eta15km", "12h", b1)

Zonal de Previsdo: Minimo
Retorna o menor valor dentre os pixels das camadas de previsdao que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no futuro.

Sintaxe:

grid.zonal.forecast.min("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out_union, 2, "km")
x = grid.zonal.forecast.min("Eta15km", "12h", b1)

Zonal de Previsao: Maximo
Retorna o maior valor dentre os pixels das camadas de previsdo que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no futuro.

Sintaxe:

grid.zonal.forecast.max("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 400, "m"
x = grid.zonal.forecast.max("Eta15km", "12h", b1)

Zonal de Previsao: Mediana
Retorna a mediana dos valores dentre os pixels das camadas de previsao
que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de
tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no futuro.

Sintaxe:
grid.zonal.forecast.median("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m"
x = grid.zonal.forecast.median("Eta15km", "12h", b1)

Zonal de Previsao: Desvio Padrao
Retorna o desvio padrao dos valores dentre os pixels das camadas de
previsdo que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no
intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no
futuro.

Sintaxe:
grid.zonal.forecast.standard_deviation("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m"
x = grid.zonal.forecast.standard_deviation("Eta15km", "12h", b1)
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Zonal de Previsao: Variancia

Retorna a variancia dos valores dentre os pixels das camadas de previsao
que interceptam o objeto monitorado ou sua drea de influéncia (buffer) no intervalo de
tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no futuro.

Sintaxe:
grid.zonal.forecast.variance("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<buffer>]

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.In_diff, 800, "m"
x = grid.zonal.forecast.variance("Eta15km", "12h", b1)

IV.7- Zonal de Previsao Acumulado

Grupo de operadores que consideram as proximas camadas de dados
dindmicos matriciais de previsdo acumulado que interceptam o objeto monitorado ou sua
area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor
de tempo informado no futuro. Primeiro é realizada a operacdo de soma dos pontos da
matriz no intervalo de tempo para depois realizar a operagao zonal.

SINTAXE GERAL:

grid.zonal.forecast.accum.<operator>("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<buffer>])
onde:
> operator : count, sum, mean, min, max, median, standard_deviation, variance;
> dynamic_data_grid : String com o nome da série de dados matriciais de previsao;

> time : String com o intervalo de tempo, a partir da hora atual para o futuro, para filtrar
as camadas de previsao. Ver utilitario Unidades de tempo;

> buffer : [Opcional] Objeto Buffer para ser aplicado ao objeto monitorado. Ver utilitario
Buffer. Nao obrigatorio.

Segue a descricao de cada operador.

Zonal de Previsdo Acumulado: Contagem

Retorna a quantidade de “pixels” das camadas de previsao acumulado que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no futuro.

Sintaxe:
grid.zonal.forecast.accum.count("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out_union, 2, "km")
x = grid.zonal.forecast.accum.count("Eta20km", "12h", b1)

Zonal de Previsdo Acumulado: Soma

Retorna a soma dos valores dentre os pixels das camadas de previsao
acumulado que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no
intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no
futuro.
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Sintaxe:
grid.zonal.forecast.accum.sum("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<buffer>])

Exemplo: x = grid.zonal.forecast.accum.sum("Eta20km", "12h")

Zonal de Previsao Acumulado: Média

Retorna a média dos valores dentre os pixels das camadas de previsao
acumulado que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no
intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no
futuro.

Sintaxe:
grid.zonal.forecast.accum.mean("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Level, 10, "km", 5, "km")
x = grid.zonal.forecast.accum.mean("Eta20km", "12h", b1)

Zonal de Previsido Acumulado: Minimo

Retorna o menor valor dentre os pixels das camadas de previsao
acumulado que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no
intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no
futuro.

Sintaxe:
grid.zonal.forecast.accum.min("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out_union, 2, "km")
x = grid.zonal.forecast.accum.min("Eta20km", "12h", b1)

Zonal de Previsdao Acumulado: Maximo

Retorna o maior valor dentre os pixels das camadas de previsao acumulado
gue interceptam o objeto monitorado ou sua drea de influéncia (buffer) no intervalo de
tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no futuro.

Sintaxe:
grid.zonal.forecast.accum.max("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 400, "m")
x = grid.zonal.forecast.accum.max("Eta20km", "12h", b1)

Zonal de Previsdao Acumulado: Mediana

Retorna a mediana dos valores dentre os pixels das camadas de previsao
acumulado que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no
intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no
futuro.

Sintaxe:
grid.zonal.forecast.accum.median("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")
x = grid.zonal.forecast.accum.median("Eta20km", "12h", b1)
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Zonal de Previsao Acumulado: Desvio Padrao

Retorna o desvio padrdo dos valores dentre os pixels das camadas de
previsdo acumulado que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer)
no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no
futuro.

Sintaxe:
grid.zonal.forecast.accum.standard_deviation("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")
x = grid.zonal.forecast.accum.standard_deviation("Eta20km", "12h", b1)

Zonal de Previsdo Acumulado: Variancia

Retorna a variancia dos valores dentre os pixels das camadas de previsao
acumulado que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no
intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no
futuro.

Sintaxe:
grid.zonal.forecast.accum.variance("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.In_diff, 800, "m"
x = grid.zonal.forecast.accum.variance("Eta20km", "12h", b1)

IV.8- Zonal de Previsao por Intervalo

Grupo de operadores que consideram intervalo de tempo das proximas
camadas de dados dinamicos matriciais de previsao que interceptam o objeto monitorado
ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo inicial e final informado no futuro
em funcdo da data/hora atual.

SINTAXE GERAL:

mn

grid.zonal.forecast.interval.<operator>("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>",
"<time_end>", [<buffer>])

onde:
> operator: num, list, sum, mean, min, max, median, standard_deviation, variance;
> dynamic_data_grid: String com o nome da série de dados matriciais de previsao;

> time_begin: String inicial (mais préximo da hora atual) do intervalo de tempo para filtrar
as camadas de previsdo. Este valor sera fechado (<= tempo mais préximo) no tempo
informado;

> time_end: String final (mais recente) do intervalo de tempo para filtrar as camadas de
previsdo. Este valor serd aberto ( < tempo mais distante) no tempo informado;

> buffer: [Opcional] Objeto Buffer para ser aplicado ao objeto monitorado. Ver utilitario
Buffer. Ndo obrigatério.
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Segue a descricao de cada operador.

Zonal de Previsao por Intervalo: Numero
Retorna o numero de camadas de previsdo que interceptam o objeto
monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo inicial e final informado
no futuro em fungdo da data/hora atual.

Sintaxe:

grid.zonal.forecast.interval.num("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<buffer>])

Exemplo: buf1 = Buffer()
x = grid.zonal.forecast.interval.num("Brams15km", "12h", "2h")

Zonal de Previsao por Intervalo: Lista
Retorna a lista com data/hora das camadas de previsdo que interceptam o
objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo inicial e final
informado no futuro em fung¢do da data/hora atual.

Sintaxe:

grid.zonal.forecast.interval.list("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<buffer>])

Exemplo: buf1 = Buffer()
x = grid.zonal.forecast.interval.list(“Brams15km", “12h”, “2h”)

Zonal de Previsao por Intervalo: Soma
Retorna a soma dos valores dentre os pixels das camadas de previsao que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
inicial e final informado no futuro em fungdo da data/hora atual.

Sintaxe:

grid.zonal.forecast.interval.sum("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<buffer>])

Exemplo: x = grid.zonal.forecast.interval.sum("Brams15km", "12h", "2h")

Zonal de Previsao por Intervalo: Média
Retorna a média dos valores dentre os pixels das camadas de previsdo que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
inicial e final informado no futuro em fungdo da data/hora atual.

Sintaxe:

grid.zonal.forecast.interval.mean("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Level, 10, "km", 5, "km")
x = grid.zonal.forecast.interval.mean("Brams15km", "12h", "2h", b1)
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Zonal de Previsdo por Intervalo: Minimo

Retorna o menor valor dentre os pixels das camadas de previsdo que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
inicial e final informado no futuro em fun¢do da data/hora atual.

Sintaxe:

grid.zonal.forecast.interval.min("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out_union, 2, "km")
x = grid.zonal.forecast.interval.min("Brams15km", "12h", "2h", b1)

Zonal de Previsdo por Intervalo: Maximo

Retorna o maior valor dentre os pixels das camadas de previsdo que
interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de tempo
inicial e final informado no futuro em funcdo da data/hora atual.

Sintaxe:

grid.zonal.forecast.interval.max("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 400, "m")
x = grid.zonal.forecast.interval. max("Brams15km", "12h", "2h", b1)

Zonal de Previsdo por Intervalo: Mediana

Retorna a mediana dos valores dentre os pixels das camadas de previsao
gue interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no intervalo de
tempo inicial e final informado no futuro em func¢ao da data/hora atual.

Sintaxe:

grid.zonal.forecast.interval.median("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")
x = grid.zonal.forecast.interval. median("Brams15km", "12h", "2h", b1)

Zonal de Previsao por Intervalo: Desvio Padrao
Retorna o desvio padrao dos valores dentre os pixels das camadas de
previsdo que interceptam o objeto monitorado ou sua area de influéncia (buffer) no
intervalo de tempo inicial e final informado no futuro em funcdo da data/hora atual.

Sintaxe:

grid.zonal.forecast.interval.standard_deviation("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>",
"<time_end>", [<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")
x = grid.zonal.forecast.interval.standard_deviation("Brams15km", "12h", "2h", b1)

Zonal de Previsao por Intervalo: Variancia

Retorna a variancia dos valores dentre os pixels das camadas de previsao
que interceptam o objeto monitorado ou sua drea de influéncia (buffer) no intervalo de
tempo inicial e final informado no futuro em fungdo da data/hora atual.

Sintaxe:
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grid.zonal.forecast.interval.variance("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<buffer>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.In_diff, 800, "m")
x = grid.zonal.forecast.interval.variance("Brams15km", "12h", "2h", b1)

3.4 - ANALISES BASEADAS EM GRADES &

Em geral, analises baseadas em grade sdo comparadas as técnicas de
inferéncia espacial realizadas em SIG como cruzamentos de mapas por regras booleanas,
ponderadas, entre outras. A diferenca desses cruzamentos feitos num SIG tradicional
(eminentemente estético) e a plataforma TerraMA? é que neste Ultimo pelo menos um dos
mapas pode ser um dado ambiental coletado dinamicamente na forma de matrizes (grades
retangulares). As grades estaticas como dados adicionais também podem ser utilizadas. A
saida sera uma nova matriz criada na mesma frequéncia dos dados dindmicos ou com
programacao definida pelo usuario.

3.4.1 - EXEMPLO TIiPICO

A seguir apresentamos um exemplo tipico da utilizagao de analise baseada
em grades que faz o cruzamento entre quatro mapas matriciais (grades) estaticos e uma
grade de precipitagdo por satélite GOES dinamicamente coletada (Figura 3.26). Assim, no
exemplo abaixo considere o seguinte cenario:

1. Os mapas tematicos de geologia, geomorfologia, solos e uso_terra foram criados em
um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) e convertidos para grades numéricas com
valores (pesos) entre 1 e 3. Os pesos atribuidos as classes de cada mapa tematico foram
definidos em funcdo da vulnerabilidade a deslizamentos (escorregamentos) de terra em
encostas.

2. Os dados matriciais das grades ponderadas dos mapas tematicos estdao disponiveis em
uma base de dados na forma de arquivos que sdo identificados como dados adicionais
estaticos.

3. A variavel ambiental dindmica a ser cruzada com os mapas tematicos é a precipitacao
acumulada didria (‘hidro’), que também é ponderada com valores entre 1 a 3.

4. A soma ponderada entre os cinco mapas (4 estaticos e 1 dinamico) foi estabelecida
utilizando pesos definidos com ajuda da técnica AHP (Processo Analitico Hierarquico),
sendo 0.4 x uso_solo + 0.33 x geologia + 0.65 x geomorfologia + 0.75 x solo + 0.87 x

chuva_ponderada, de modo que os valores da grade final fiquem também entre 1 a 3.
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vuso = grid.sample(“V_Uso_Terra”) or 0
vgeo = grid.sample(“V_Geologia”) or 0

vsolo = grid.sample(“V_Solos”) or 0
chuva = grid.sample(“hidro”) or 0
pchuva =0
# Pondera o dado de chuva coletado
if chuva <10:
pchuva =1
elif chuva < 20:
pchuva=1.5
elif chuva < 45:
pchuva =1.7
elif chuva < 60:
pchuva =22
elif chuva < 80:
pchuva = 2.6
else:
pchuva =3

# Realiza cruzamento ponderado

0.75 * vsolo + 0.87 * pchuva

vgeom = grid.sample(“V_Geomorfologia”) or 0

# Dado Dinamico

return 0.4 *vuso + 0.33 * vgeo + 0.65 * vgeom +

GRADE

| 4 x 4 km

N

Precipitagdo — Chuva mm/dia

* Operacao
realizada na
analise

&Ponderagéo
[

=

Grade de Chuva
Ponderada
(valores entre 1 a 3)

Perigo a Deslizamento
Ponderado

RESULTADO = Grade criada a
cada coleta do dado dinamico
de chuva.

Onde:

EAZUL = Fungdes de Python / TerraMA2
{VERDE = Fontes de dados

. VERMELHO = Comentarios

i PRETO = Variaveis e valores

Figura 3.26 — Exemplo de analise baseada em grades (dinamicas + estaticas).

Para uma melhor compreensdo da regra de analise do exemplo vamos

analisa-la por partes.

vuso = grid.sample(“V_Uso_Terra”) or 0
vgeo = grid.sample(“V_Geologia”) or 0

vgeom = grid.sample(“V_Geomorfologia”) or 0
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vsolo = grid.sample(“V_Solos™) or 0 |
Estas linhas definem uma varidvel para cada grade numérica
correspondente aos mapas tematicos (geologia, geomorfologia, solo e uso da terra) que

foram ponderados em um SIG. As varidveis “vuso”, “vgeo”, “vgeom” e “vsolo” recebem os
valores dos pontos de cada grade através do operador “grid.sample”.

chuva = amostra(“hidro”) or 0 # Dado Dinamico
pchuva =0

Ill

O conteudo da variavel “chuva” recebera os valores dos pontos da grade
do ultimo dado ambiental coletado, no caso, a precipitacdo acumulada em 24 horas por
satélite (fonte de nome “hidro”). Uma outra varidavel de nome “pchuva” sera inicializada com
valor O (zero) para receber o resultado da ponderacdo a seguir.

# Pondera o dado de chuva coletado
if chuva<10:
pchuva = 1
elif chuva < 20:
pchuva = 1.5
elif chuva < 45:
pchuva = 1.7
elif chuva < 60:
pchuva = 2.2
elif chuva < 80:
pchuva = 2.6
else:
pchuva = 3

Nas linhas acima, utilizamos o comando “if” para realizar a ponderacao dos
valores de chuva. Se a chuva for < 10 o peso sera 1, se chuva for < 20 ou >= 10 o peso serd
1.5, se chuva for <45 ou >= 20 o peso sera 1.7, se chuva for < 60 ou >= 45 o0 peso serd 2.2, se
chuva for < 80 ou >= 60 o peso sera 2.6 e qualquer valor de chuva > 80 o peso sera 3.

# Realiza o cruzamento ponderado
return = return 0.4 *vuso + 0.33 * vgeo + 0.65 * vgeom +
0.75 * vsolo + 0.87 * pchuva
Na linha acima utilizamos o comando “return” para criar a grade de saida

ponderada. Note que cada mapa receberda um peso diferente dependendo do propdsito do
cruzamento, neste caso, o risco a deslizamento de terra. A definicdo dos pesos pode ser
realizada por meio da técnica AHP (Analytic Hierarchy Process) muito comum em sistemas
de geoprocessamento.

NOTA: Ao criar uma nova grade dindmica como resultado desse tipo de andlise, o usuario
devera informar na interface qual o sistema de projecao, qual o tamanho (retangulo
envolvente) e qual a resolugdao espacial dessa grade. O dado dinamico resultante dessa
analise podera ser utilizado em outras andlises como qualquer outro dado coletado
externamente.
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ﬁ Para uma maior compreensao da sintaxe da linguagem ou uso de opgdes

avangadas, recomenda-se a leitura do anexo A2, a documentagao disponivel

python em portugués em https://wiki.python.org.br ou site oficial em
https://www.python.org/ .

A seguir serdo apresentadas em detalhes as op¢Ges disponiveis para acesso
aos dados desse tipo de analise, os operadores historicos e os de previsado.

3.4.2 - EDITANDO ANALISE BASEADAS EM GRADES

A Figura 3.27 mostra a area de trabalho utilizada para se definir uma
andlise baseada em dados matriciais (grades). Nesta interface deve-se definir um nome
Unico para este tipo de andlise, onde serd armazenado a grade de saida, quais as grades de
entrada serdo utilizadas, a programacdo para execucao de anadlises, configuracdo da grade
de saida e do modelo de andlise escrito em Python. Descrevemos a seguir cada um dos
campos dessa interface.

Registro de Andlise

Dado Geral ? o+
Armazenar L
Série de Dados Matricial 2+
Configuragédo da Grade ? +
Programa 2=

Modelo de Andlises:

vuso = grid.sample("V_Uso_Terra") or ©

vgeo = grid.sample("V_Geologia") or ©

vgeom = grid.sample("V_Geomorfologia") or ©
vsolo = grid.sample("V_Solos") or ©

chuva = grid.sample("hidro") or @

pchuva = ©

if chuva < 10:
pchuva = 1
11~ elif chuva < 20:
12 pchuva = 1.5
13~ elif chuva < 45:
14 pchuva = 1.7
15~ elif chuva < 60:
16 pchuva = 2.2 v

X & & & &

Figura 3.27- Anadlise com base em dados matriciais.

=
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Registro de Analise — Dado Geral:

Nome: Defina o nome da analise (campo obrigatério). O tamanho maximo do nome é
de 100 caracteres. Nao é permitido nomes duplicados.

Tipo: Escolha o tipo “Grade”. A opcdo “Objeto Monitorado” estd descrita no item 3.3. e
“PCD” no item 3.5. IMPORTANTE: Apds salvar a analise o tipo ndo podera ser alterado.

Descrigao: Campo ndo obrigatdrio para descricdo da anadlise. O tamanho maximo do
texto é de 250 caracteres.

Servigo: Escolha o servico de analise que estard associado a cada analise. Se necessario
adicionar novos servigos de analise (local ou remoto) consulte Capitulo 2 —item 2.3.

Ativo: Botdo ativo executard a andlise de acordo com a programacdo (ver abaixo)
definida para a analise. Se o botdo estiver desmarcado a analise ndo serd executada.
Uma analise que ndo esteja ativa podera ser executada apenas manualmente pelo
botdao “P Executar” disponivel na lista de andlises da area de trabalho.

Registro de Analise — Armazenar:

Utilize os parametros desta se¢ao para definir o local de armazenamento

dos dados. No caso de uma andlise baseada em grades, sera solicitado um servidor do tipo
arquivo previamente definido (um diretdrio) para armazenar os arquivos matriciais
dinamicamente criados.

Formato de saida: Para este tipo de analise apenas a opgdo “Matriz Geotiff” encontra-se
disponivel.

Armazenar Dados: Escolha o servidor de arquivos (FILE) que ird armazenar as matrizes
de saida.

Mascara: Mascara do nome dos arquivos a serem armazenados. Essa mascara utiliza
partes constantes para capturar prefixos utilizados nos nomes dos arquivos e
sequéncias especiais para indicar ao sistema como interpretar informacoes de data e
hora contidas nos nomes dos arquivos. Utilizar %YYYY para anos de 4 digitos, %YY para
anos de 2 digitos, %MM para més, %DD para dia, %hh para hora, %mm para minutos e
%ss para segundos. Se desejar informar um subdiretdrio a partir do servidor de arquivos
escolhido, forneca o nome do subdiretério na frente do nome da mascara. Note que
ano, més e dia as letras devem ser maiusculas e para hora, minuto e segundo as letras
devem ser minusculas.

Exemplo: Arquivos a serem armazenados no subdiretdrio “risco_fogo” com prefixo risco,
seguido da data e hora como os arquivos abaixo “risco200805271030.tif”, a mdscara a ser
utilizada deve ser : “risco_fogo/risco%YYYY%MM%DD%hh%mm.tif”

Fuso Horario: Fuso horario do dado dinamico foi gerado. Esse parametro garante que as
datas e horas dos dados coletados se mantenham consistentes com a base de dados.
Dados em horario GMT devem utilizar o valor O.

Projec¢do (SRID): Valor numérico dos parametros de projecdao e datum dos dados a
serem armazenados. Obrigatério para analise tipo “Dados Matriciais”. Valores mais
utilizados ver no anexo Al.
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Registro de Analise — Agendamento

Nesta se¢ao o usuario deve definir quando sera executada a analise.

e Tipo: Escolha tipo “Manual”, “Agendamento”, “Reprocessamento de dados historicos”,
ou “Automatico”. Se “Manual” a execucdo da analise sO sera realizada se o usuario
utilizar o botdo “P» Executar” no item da lista de andlises que desejar, ou ainda em
“Salvar e executar” da andlise aberta. Se “Agendamento” a execucdo da analise sera por
intervalos pré-definidos e em um tempo inicial de forma continua. Se
“Reprocessamento de dados histdricos” a execucdo da analise serd por intervalos pré-
definidos e em um tempo inicial de forma continua, porém em um periodo inicial e final
no passado. Se “Automatico” dependera da chegada de qualquer dos dados dindmicos
gue uma andlise utilizar.

e Data Inicial B (somente se Tipo for “Reprocessamento de dados histdricos”): Clique no
campo para escolher a data e hora que sera utilizada para inicio do reprocessamento.

e Data Final B (somente se Tipo for “Reprocessamento de dados histdricos”): Clique no
campo para escolher a data e hora que sera utilizada para fim do reprocessamento.

e Unidade de tempo: Escolha um item entre “Segundos, Minutos, Horas e
Semanalmente”.

e Frequéncia (somente se Unidade de tempo for Sequndos, Minutos, Horas): Digite um
valor de um numero inteiro.

e Tempo Inicial 8 (somente se Unidade de tempo for Sequndos, Minutos, Horas): Clique
no campo para escolher o valor de hora, minuto e segundo que serd utilizado como
referéncia para executada a coleta e armazenamento do dado dindmico.

e Agendamento (somente se Unidade de tempo for Semanalmente): escolha uma das
opcOes entre “Domingo, Segunda-feira, Terca-feira, Quarta-feira, Quinta-Feira, Sexta-
feira e Sdbado”

e Hora (somente se Unidade de tempo for Semanalmente): clique no campo para escolher
o valor de hora, minuto e segundo que sera executada a coleta e armazenamento do
dado dinamico.

Registro de Analise — Série de Dados Matriciais

Nesta secdo o usudrio deve escolher qual ou quais dados estaticos
(matriciais somente) ou dindmicos (Matriz) serdo cruzados (ou sobrepostos espacialmente)
para gerar um novo dado matricial dinamico.

e + : Clique no botdo para selecionar um dado estatico ou dindmico na janela que sera
apresentada.

0 % Dado Estatico: Clique para abrir a lista de dados estaticos matriciais a
escolher. Note que uma vez escolhido o mesmo sera retirado dessa lista. A lista
de dados escolhidos fica disponivel na area de trabalho.
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o0 ® Dado Dinamico: Clique para abrir a lista de dados dindmicos matriciais a
escolher. Note que uma vez escolhido o mesmo sera retirado dessa lista. A lista
de dados escolhidos fica disponivel na area de trabalho.

Apds a inclusdo de um dado na lista, o campo de pseudénimo pode ser
alterado. Use o botdo “X Remover” para excluir um dado da lista (Figura 3.28).

® Pseudonimo: Ao escolher um dado estatico ou dinamico os conteddos dos campos
Nome e Pseudonimo sdo iguais. Clique no campo correspondente que deseja alterar. Os
operadores nas regras de andlise fardo uso dos conteddos apresentados nos
pseudonimos (ver item 3.4.3).

Série de Dados Matricial -

Nome Formato Pseuddnimo

Etaskm Grid - Geotiff Etaskm

Figura 3.28 — Mdédulo de Administragdo: Andlise — Lista de Dados Adicionais
Registro de Analise — Configurag¢ao da Grade

Nesta secdo o usudrio deve definir o tamanho da drea da matriz de saida,
resolucdo e o interpolador para ajustes da resolucao entre os dados de entrada e saida.

e Método de Interpolagao: Escolha o método de interpolagao, se “Vizinho mais préximo”,
“Bi linear” ou “Bi cubico”.

0 Interpolagdo nula: Digite o valor desejado para valores nulos da matriz de saida.

e Area de Interesse: Escolha como sera definida a drea da matriz de saida, se “Unido”, a
area de interesse corresponde a area da unido de duas ou mais imagens inseridas na
série de dados matriciais, “Mesmo da série de dados” ou “Personalizada”, parametros
descritos abaixo.

0 Série de Dados (somente se Area de interesse for “Mesmo da série de dados”):
Escolha um dos dados matriciais selecionados para a andlise utilizar como
referéncia do tamanho da area para a matriz de saida”.

0 X min (somente se Area de interesse for “Personalizada”): Digite o valor mais a
esquerda da area. Valor depende do sistema de projecdo utilizado.

0 Y min (somente se Area de interesse for “Personalizada”): Digite o valor mais
abaixo da area. Valor depende do sistema de projecdo utilizado.
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0 X max (somente se Area de interesse for “Personalizada”): Digite o valor mais a
direita da drea. Valor depende do sistema de projegao utilizado.

0 Y max (somente se Area de interesse for “Personalizada”): Digite o valor ponto
mais acima da area. Valor depende do sistema de projec¢ao utilizado.

O Projegao SRID (somente para Filtrar for “Personalizada”): Valor numérico dos
parametros de projecdo e datum a ser utilizado pelo par de coordenadas acima.
Valores mais utilizados ver no anexo Al.

e Resolugao: Escolha o tamanho do pixel, se “Grade menor”, “Grade maior”, “Mesmo da
série de dados” ou “Personalizada”.

0 Série de Dados (Somente se Resolucdo for “Mesmo da série de dados”): Escolha
um dos dados matriciais selecionados para a andlise como referéncia do
tamanho da area para a matriz de saida”.

0 X: Y: (Somente se Resolucdo for “Personalizada”): Digite os valores do tamanho
do pixel. Este deve ser determinado conforme a proje¢ao SRID definida
anteriormente, ou seja, em graus decimais se a proje¢cdo for em coordenadas
geograficas, ou metros se a projegao SRID for em coordenadas planas (UTM,
cOnica, polar, etc.). Valores mais utilizados ver no anexo Al.

Registro de Analise — Programa

Nesta secdo o usuario deve editar o programa de analise. A edicdo do
programa utiliza a linguagem Python, assim siga rigorosamente a sintaxe do comando
definidos para esta linguagem. Além dos comandos e func¢des de Python vocé pode utilizar
os utilitarios e os operadores criados especialmente para a plataforma TerraMAZ.

Para facilitar a edicdo do programa, botdes na parte inferior da janela
permite escolher atalhos de alguns itens especificos. Ao escolher um item entre os botdes
disponiveis o conteldo serd incluido na posicdo em que estiver o cursor. Os atalhos
disponiveis sdo:

D ¥
/< - Atalho para os utilitarios da plataforma, tais como “Get date” que recupera a data/hora
de execugdo da analise, unidades de distancia e unidades de tempo.

F - Atalho para o operador “Amostra” que recupera os “pixels” da atual matriz dinamica
ou de uma matriz estatica.

E%)f - Atalho para os operadores histdricos que trabalham com dados dinamicos matriciais
de observagao. Os operadores utilizam o dado atual e o passado disponivel.

ég - Atalho para os operadores que trabalham com dados dindmicos matriciais de
previsdo. Os operadores utilizam o dado atual e o futuro disponivel.

'E‘ - Atalho para algumas fung¢ées, operadores e comandos de Python.

Apds editar o programa, poderd utilizar o botdo “Validar” para identificar
se ha erros de sintaxe nos comando, funcGes e operadores utilizados. O botdo “Salvar e
executar” grava as Ultimas alteracGes e executa a analise mesmo que esta esteja inativa. Se
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desejar apenas gravar as alteracGes clique na seta do botdo e escolha “Salvar”. Para as
analises que estiverem ativas as préximas execucdes seguirdo as regras definidas na secao
“Agendamento”.

3.4.3 — OPERADORES PARA ANALISES BASEADAS EM GRADES

Os operadores espaciais disponiveis para serem utilizados com os dados
matriciais sdo utilizados para dados dinamicos matriciais de observacdo ou previsdo, assim
como para dados estaticos também matriciais. A Figura 3.29 mostra que ha um grupo de
operadores que operam sobre um dado estatico matricial ou um conjunto de dados
matriciais dindmicos para a grades de observacdo ou camadas de previsGes mais recente,
um grupo de operadores histdricos com dados dindmicos de observacdes e outro grupo de
operadores sobre dados dindmicos de previsao.

Dados Matriciais Estaticos ou Dados Dinamicos de Observacédo ou Previsdao mais recente

e .
120 120 420 11 1 14 Amostra
{ |
‘
.12 Jon .11 2 .9 | || Minimo
| Maximo
.12 _13 _14 -16 _17 .16 | | Meédia
|| Soma
120 43 1| 11| 12| 141/ | Mediana
| || Desvio Padrao
17 17| 13[ 12[ 16| 13| | | variancia
Lo
Dados Matriciais Dindmicos de Observagéo (grades) Dados Matriciais Dinamicos de Previsido (camadas)

e .11‘ 12 10‘ 11| a’p\ Camadas % T

N "
_ Grades anteriores posteriores e
N

201 9| 15| a2f 1| M| 14 » AT 1M 9| 11| 13| 11| 13

120 120 10‘ 13‘ 18‘ 12‘ 15’ Q/l 15| 11| 11| 1a

— A
1201 14792 43] 1] 12] 10] 11| 8 | GradeAtual GradeAtual ([ 9| 9] o] 1] 9] o 16| 14 16 16
1| 12 1| 1] 1| 9] 9 9| 12| 12 11| 12| 14 16| 14/ 16/ 16
120 12| 13 14| 16| 17| 16 9 | 12| 13| 14| 15/ 9 T
13/ 12 13 11| 11| 12[ 14 9| 13 12| 15| 17| 15 o ©
B . . . . o - &\)\\)
L - O
L 15| 17[ 13| 12| 16| 13 14| 13| 14| 17| 17| 9 =
‘ | ’/ﬁ Intervalo de tempo
entre cada previsdao
— —
? ? 9 ? ? ? || Grade Resultante ? ? ? i ? ? Camada Resultante
? ? ? ? ? 2 ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? 2 ? ? ? ? ? 2?2 2
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

Figura 3.29- Andlise com base em dados matriciais: Operagdes sobre grades/camadas estaticas ou dindmicas.
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QA
3.4.3.1- Utilitarios para operadores com dados matriciais /<
Estes utilitarios sdo os mesmos apresentados na analise baseada em objeto
monitorado, portanto, maiores detalhes veja o item 3.3.3.1.
I.1- Unidade de distancia

Para operadores que utilizam unidades de distancia devem usar as letras
entre aspas duplas ( “<unidade>" ). As seguintes op¢Ges estdo disponiveis:

e “cm”: centimetros
e “m” :metros
e “km”: quilébmetros

I.2- Unidade de tempo

Para operadores que utilizam unidades de tempo devem usar as letras
imediatamente apds o valor numérico, ambos entre aspas dupla (“<num><unidade>"). As
seguintes opgdes estao disponiveis:

e s:Second —tempo em segundos a parir da data/hora atual.
e min: Minute — tempo em minutos a partir da data/hora atual.
e h: Hour —tempo em horas a partir da data/hora atual.

d: Day — tempo em dias a partir da data/hora atual.

e d+: Day (Extended) — tempo em dias a partir da data/hora atual até a zero horas do
numero de dias.

e w: Week —tempo em semanas a partir da data/hora atual.

e w+: Week (Extended) — tempo em semanas a partir da hora atual até a zero horas do
numero de semanas.

I.3- Utilitario “ Get analysis date”

e get_analysis_date() : retorna a data/hora de execucdo da analise, podendo ser um
reprocessamento de dado histérico ou valor atual.

3.4.3.2 — Operador Matriz Atual E7‘

Operador matriz atual é utilizado para obter os valores dos “pixels” de um
dado matricial, dinamico ou estatico.

I1.1- Amostra

Retorna os valores da grade mais recente em relagdo a hora atual no caso
de uma série de dados historicos de observagao ou da camada mais recente de previsao.
Para dados matriciais estatico retorna os valores da grade prépria grade.

SINTAXE GERAL:

grid.sample("<dynamic_data_grid>", [<band>])
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onde:

> dynamic_data_grid : String com o nome da série de dados dindmicos matriciais ou
dados estaticos matriciais.

> band : [Opcional] Banda da grade utilizada. Se ndo informado sera considerado a
primeira banda (0).

Exemplo: x = grid.sample("hidroestimador") # matriz dinamica
y = grid.sample("declividade") # matriz estatica

3.4.3.3 — Operadores Historicos de Observacao %

Operadores histéricos de observacdo sdo operadores utilizados para obter
estatisticas sobre os pontos da grade, produzindo um novo valor da grade de saida.

A Figura 3.30 ilustra um conjunto de dados matriciais dindmicos coletados
sistematicamente que sdo utilizados para obter um novo valor em cada ponto da grade a

partir de um operador escolhido pelo usuario, como por exemplo calcular o minimo,
maximo, média, etc.

Dados Matriciais Dinamicos de Observacao (grades)

13 1 1
o . .12 .10 . -8 AR Grades anteriores

S

12 9 15| 12| 11| 11| 14 »

200 127 9T q0] 18] 18] 12| 15
120 14 T2 T 93] 1] 12] 10| 11| 8 | Grade Atual
15
1
~ [ 2 1] 1| 1 | o

12 12 13| 14| 16 17| 16

2

13| 12{ 13 11| 11| 12| 14

f 15| 17[ 13| 12| 16| 13

Oparagdes entre os

? ? ? ? ? ? | Grade Resultante
pontos da grade o o o o o o
? 2 ? ? ? ?
—
—
? ? ? ? ? ?
? ? ? ? 2 ?
o o o o o
? ? ? ? 2 ?

Figura 3.30 — Analise com base em dados matriciais: Uso de operadores sobre grades dinamicas de observagao.

Estes operadores sdo divididos em dois tipos: Historico e Histérico por
Intervalo. A descricdo de cada tipo a seguir.
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II1.1- Historico

Grupo de operadores que retornam valores em cada ponto da grade sobre
dados matriciais historicos no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor
de tempo informado no passado.

SINTAXE GERAL:

grid.history.<operator>("<dynamic_data_grid>", "<time>", [<band>])
onde:
> operator : min, max, mean, sum, median, standard_deviation, variance;
> dynamic_data_grid : String com o nome da série de dados matriciais .

> time : String com o intervalo de tempo, a partir da hora atual. Ver utilitario Unidades de
tempo.

> band : [Opcional] Banda da grade utilizada. Se ndo informado serd considerado a
primeira banda (0).

Segue a descricao de cada operador.
Histérico : Minimo
Retorna os menores valores em cada ponto da grade sobre dados

matriciais histéricos no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de
tempo informado no passado.

Sintaxe:
grid.history.min(“<dynamic_data_grid>", “<time>", [<band>])
Exemplo: x = grid.history.min("chuva", "1d", 0)
Historico : Maximo
Retorna os maiores valores em cada ponto da grade sobre dados matriciais

historicos no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo
informado no passado.

Sintaxe:
grid.history.max(“<dynamic_data_grid>", “<time>", [<band>])
Exemplo: x = grid.history.max("chuva", "1d", 0)
Historico : Média
Retorna as médias dos valores em cada ponto da grade sobre dados

matriciais histéricos no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de
tempo informado no passado.

Sintaxe:
grid.history.mean(“<dynamic_data_grid>", “<time>", [<band>])

Exemplo: X = grid.history.mean("chuva", "1d", 0)
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Historico : Soma
Retorna as somas em cada ponto da grade sobre dados matriciais
histéricos no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo
informado no passado.

Sintaxe:
grid.history.sum(“<dynamic_data_grid>", “<time>", [<band>])

Exemplo: X = grid.history.sum("chuva", "1d", 0)

Historico : Mediana
Retorna as medianas em cada ponto da grade sobre dados matriciais
historicos no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo
informado no passado.

Sintaxe:
grid.history.median(“<dynamic_data_grid>", “<time>", [<band>])

Exemplo: X = grid.history.median("chuva", "1d", 0)

Historico : Desvio Padrao

Retorna os desvios padrdes em cada ponto da grade sobre dados matriciais
historicos no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo
informado no passado.

Sintaxe:
grid.history.standard_deviation(“<dynamic_data_grid>", “<time>", [<band>])
Exemplo: X = grid.history.standard_deviation("chuva", "1d", 0)
Histdrico : Variancia
Retorna as variancias em cada ponto da grade sobre dados matriciais

historicos no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo
informado no passado.

Sintaxe:
grid.history.variance(“<dynamic_data_grid>", “<time>”, [<band>])

Exemplo: x = grid.history.standard_deviation("chuva", "24h", 0)

I11.2- Historico por intervalo

Grupo de operadores que retornam os valores em cada ponto da grade
sobre dados matriciais historicos no intervalo de tempo inicial e final informado no passado
em relacdo a data/hora atual.

SINTAXE GERAL:

nn nn

grid.history.interval.<operator>("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<band>])
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onde:
> operator : min, max, mean, median, sum, standard_deviation, variance;
> dynamic_data_grid : String com o nome da série de dados matriciais;

> time_begin : String inicial (mais antigo) do intervalo de tempo para filtrar as grades. Este
valor sera aberto (< tempo mais antigo) no tempo informado;

> time_end : String final (mais recente) do intervalo de tempo para filtrar as grades. Este
valor sera fechado ( <= tempo mais recente) no tempo informado;

> band : [Opcional] Banda da grade a ser utilizada. Se ndo informado sera considerado a
primeira banda (0);

Segue a descricao de cada operador.

Historico por intervalo : Minimo

Retorna os menores valores em cada ponto da grade sobre dados
matriciais histéricos no intervalo de tempo inicial e final informado no passado em relagao a
data/hora atual.

Sintaxe:

grid.history.interval.min("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<band>])

Exemplo: x = grid.history.interval.min("chuva", "10d", “5d”, 0)

Historico por intervalo : Maximo
Retorna os maiores valores em cada ponto da grade sobre dados matriciais
histdricos no intervalo de tempo inicial e final informado no passado em relagdo a data/hora
atual.

Sintaxe:
grid.history.interval.max("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<band>])
Exemplo: x = grid.history.interval.max("chuva", "10d", “5d”, 0)

Historico por intervalo : Média
Retorna as médias dos valores em cada ponto da grade sobre dados
matriciais histéricos no intervalo de tempo inicial e final informado no passado em relacao a
data/hora atual.

Sintaxe:
grid.history.interval.mean("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<band>])
Exemplo: x = grid.history.interval.mean("chuva", "10d", “5d”, 0)

Historico por intervalo : Mediana
Retorna as medianas dos valores em cada ponto da grade sobre dados
matriciais histéricos no intervalo de tempo inicial e final informado no passado em relacao a
data/hora atual.
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Sintaxe:

grid.history.interval.median("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<band>])

Exemplo: x = grid.history.interval.median("chuva", "10d", “5d”, 0)

Historico por intervalo : Soma
Retorna as somas dos valores em cada ponto da grade sobre dados
matriciais histéricos no intervalo de tempo inicial e final informado no passado em relacdo a
data/hora atual.

Sintaxe:
grid.history.interval.sum("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<band>])
Exemplo: x = grid.history.interval.sum("chuva", "10d", “5d”, 0)

Histérico por intervalo : Desvio padrao
Retorna os desvios padrdes dos valores em cada ponto da grade sobre

dados matriciais histdricos no intervalo de tempo inicial e final informado no passado em
relacdo a data/hora atual.

Sintaxe:

grid.history.interval.standard_deviation("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>",
"<time_end>", [<band>])

Exemplo: x = grid.history.interval.standard_deviation("chuva", "10d", “56d”, 0)

Historico por intervalo : Variancia
Retorna as variancias dos valores em cada ponto da grade sobre dados
matriciais histéricos no intervalo de tempo inicial e final informado no passado em relacado a
data/hora atual.

Sintaxe:
grid.history.interval.variance("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<band>])
Exemplo: x = grid.history.interval.variance("chuva", "10d", “5d”, 0)

3.4.3.4 — Operadores de Previsao G@

Operadores de previsdo sdo operadores utilizados para obter estatisticas
sobre os pontos da grade, produzindo um novo valor da grade de saida.

A Figura 3.31 ilustra um conjunto de camadas de um dado matricial
dindamico coletado sistematicamente para serem utilizados para obter um novo valor em
cada ponto da grade a partir de um operador escolhido pelo usudrio, como por exemplo
calcular o minimo, maximo, média, etc.
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Dados Matriciais Dindmicos de Previsdo (camadas)

Camadas ﬂ 9 8 8| 10( 11| 10

-

posteriores e ’ L~

- ' 1] o 11| 13| 11| 13

Q/H 15 11| 11| 14

Grade Atual | /g./ 9 9 1] 9 o 16 14| 16] 16
A— = e =
f 9 12 12| 11 12 14 10 14 :Ib 16
Oparagoes entre os
pontos da grade 9 121 13| 14| 15| 9

i 13 -
}/ 2 2 2 2 2 _1 4 i .1 4 01 7 .1 7 ,9 =
’@ Intervalo de tempo
? ? ? ? ? ? entre cada previsdao
2 2 2 2 ? 2
? ? ? ? ? ?
? ? ? ? 2 ?
: Camada Resultante

Figura 3.31 - (a) Exemplo dos pontos de uma grade.

OBS: As camadas de um dado de previsao numérica de tempo produzida pelo CPTEC-INPE
sdo atualizadas duas vezes ao dia, a zero horas e do meio dia.

Estes operadores sdao divididos em dois tipos: Previsdao e Previsao por
Intervalo. A descricdo de cada tipo a seguir.

IV.1- Previsao

Grupo de operadores que consideram os valores dos “pixels” dos dados
matriciais de previsdo no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de
tempo informado no futuro.

SINTAXE GERAL:

grid.forecast.<operator>("<dynamic_data_grid>", "<time>")
onde:
> operator : min, max, mean, median, sum, standard_deviation, variance;
> dynamic_data_grid : String com o nome da série de dados matriciais .

> time : String com o intervalo de tempo, a partir da hora atual. Ver utilitario Unidades de
tempo.

Segue a descricao de cada operador.
Previsdo: Minimo
Retorna os menores valores em cada ponto da grade sobre dados

matriciais de previsdo no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de
tempo informado no futuro.
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Sintaxe:

grid.forecast.min(“<dynamic_data_grid>", “<time>")

Exemplo: x = grid.forecast.min("precipitacao”, "1d")

Previsdo: Maximo
Retorna os maiores valores em cada ponto da grade sobre dados matriciais
de previsdo no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo
informado no futuro.

Sintaxe:
grid.forecast.max(“<dynamic_data_grid>", “<time>")

Exemplo: x = grid.forecast.max("precipitacao”, "1d")

Previsao: Média
Retorna as médias dos valores em cada ponto da grade sobre dados
matriciais de previsdo no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de
tempo informado no futuro.

Sintaxe:

” W

grid.forecast.mean(“<dynamic_data_grid>", “<time>")

Exemplo: X = grid.forecast.mean("precipitacao”, "1d")

Previsao : Soma

Retorna as somas dos valores em cada ponto da grade sobre dados
matriciais de previsdo no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de
tempo informado no futuro.

Sintaxe:
grid.forecast.sum(“<dynamic_data_grid>", “<time>")

Exemplo: X = grid.forecast.sum("precipitacao", "1d")

Previsao : Mediana

Retorna as medianas dos valores em cada ponto da grade sobre dados
matriciais de previsdo no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de
tempo informado no futuro.

Sintaxe:

LTS

grid.forecast.median(“<dynamic_data_grid>", “<time>")

Exemplo: X = grid.forecast.median("precipitacao", "1d")

Previsdo: Desvio Padrao
Retorna os desvios padrdes dos valores em cada ponto da grade sobre
dados matriciais de previsdo no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o
valor de tempo informado no futuro.

Sintaxe:

”

grid.forecast.standard_deviation(“<dynamic_data_grid>", “<time>")
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Exemplo: X = grid.forecast.standard_deviation("precipitacao”, "1d")

Previsédo: Variancia
Retorna as variancias dos valores em cada ponto da grade sobre dados

matriciais de previsdo no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de
tempo informado no futuro.

Sintaxe:

L]

grid.forecast.variance(“<dynamic_data_grid>", “<time>")

Exemplo: x = grid.forecast.standard_deviation("precipitacao”, "24h")

IV.2- Previsao por intervalo

Grupo de operadores que consideram os valores dos “pixels” dos dados
matriciais de previsdo no intervalo de tempo inicial e final informado no futuro em relagdo a
data/hora atual.

SINTAXE GERAL:

"n n n.n

grid.forecast.interval.<operator>("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>")
onde:

> operator: min, max, mean, median, sum, standard_deviation, variance;

> dynamic_data_grid: String com o nome da série de dados matriciais de previsdo;

> time_begin: String inicial (mais préximo da hora atual) do intervalo de tempo para filtrar
as camadas de previsdo. Este valor serad fechado (<= tempo mais préximo) no tempo
informado;

> time_end: String final (mais recente) do intervalo de tempo para filtrar as camadas de
previsdo. Este valor serd aberto ( < tempo mais distante) no tempo informado;

Segue a descricao de cada operador.

Previséo por intervalo: Minimo
Retorna os menores valores em cada ponto da grade sobre dados
matriciais de previsdao no intervalo de tempo inicial e final informado no futuro em relagao a
data/hora atual.

Sintaxe:

grid.forecast.interval.min("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>")

Exemplo: x = grid.forecast.interval.min("precipitacao”, "10d", “5d”)

Previséo por intervalo: Maximo
Retorna os maiores valores em cada ponto da grade sobre dados matriciais
de previsdo no intervalo de tempo inicial e final informado no futuro em relacdo a data/hora
atual.

Sintaxe:

grid.forecast.interval.max("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>")

Exemplo: x = grid.forecast.interval.max("precipitacao”, "10d", “5d”)
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Previséo por intervalo: Média
Retorna as médias dos valores em cada ponto da grade sobre dados
matriciais de previsdo no intervalo de tempo inicial e final informado no futuro em relacdo a
data/hora atual.
Sintaxe:
grid.forecast.interval.mean("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>")

Exemplo: x = grid.forecast.interval.mean("precipitacao", "10d", “5d”)

Previsao por intervalo: Mediana
Retorna as medianas dos valores em cada ponto da grade sobre dados
matriciais de previsdao no intervalo de tempo inicial e final informado no futuro em relagao a
data/hora atual.
Sintaxe:
grid.forecast.interval.median("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>")

Exemplo: x = grid.forecast.interval. median("precipitacao”, "10d", “5d”)

Previséo por intervalo: Soma
Retorna as somas dos valores em cada ponto da grade sobre dados
matriciais de previsdo no intervalo de tempo inicial e final informado no futuro em relagdo a
data/hora atual.
Sintaxe:
grid.forecast.interval.sum("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>")

Exemplo: x = grid.forecast.interval.sum("precipitacao”, "10d", “5d”)

Previséo por intervalo: Desvio padrao
Retorna os desvios padrdes dos valores em cada ponto da grade sobre
dados matriciais de previsdo no intervalo de tempo inicial e final informado no futuro em
relacdo a data/hora atual.
Sintaxe:

grid.forecast.interval.standard_deviation("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>",
"<time_end>")

Exemplo: x = grid.forecast.interval.standard_deviation("precipitacao", "10d", “5d”)

Previséo por intervalo: Variancia
Retorna as variancias dos valores em cada ponto da grade sobre dados
matriciais de previsdo no intervalo de tempo inicial e final informado no futuro em relagdo a
data/hora atual.
Sintaxe:
grid.forecast.interval.variance("<dynamic_data_grid>", "<time_begin>", "<time_end>")

Exemplo: x = grid.forecast.interval.variance("precipitacao”, "10d", “5d”)
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3.5 - ANALISES BASEADAS EM PCD

Andlises baseadas em PCD utilizam os valores dos atributos (atuais e
histdricos) para tomada de decisdes através de um conjunto de operadores préprios para
este tipo de analise. Porém, as PCD’s podem ser utilizadas como um mapa de pontos
estaticos que sdo cruzados com outros dados dinamicos da mesma forma que uma analise
baseada em objetos monitorados. Neste caso, a sobreposigdo das PCD’s com os dados
dindmicos é realizada com uso dos operadores geograficos apresentados no item 3.3.3
acima. Todos os operadores foram criados exclusivamente para uso na plataforma,
juntamente com os recursos que a linguagem de programagao python proporciona.

Os resultados desses operadores sdo armazenados em varidveis locais do
python para serem armazenadas em uma nova tabela de atributos que estara associada a
tabela de localizagdo das PCD’s. Nessa nova tabela sdo armazenados ainda a data/hora toda
vez que é realizada a analise.

3.5.1 - EXEMPLO TiPICO

A seguir apresentamos um exemplo tipico da utilizagao de anadlise baseada
em PCD . Assim, no exemplo abaixo (figura 3.32) considere o seguinte cendrio:

1. A série de dados dinamicos do tipo PCD recebe as medidas de precipitagdo com
frequéncia de 1 hora que serdo utilizadas para calcular o valor acumulado no periodo de
24 horas.

2. Os dados dinamicos matriciais com valores de precipitacdo estimada por satélite serdo
adquiridos com frequéncia de 30 minutos, porém os valores destes estdio em mm/h
(dados “hidro”).

3. O valor acumulado em 24 horas de precipitacdo por satélite sera calculado para uma
area de influéncia de 3 km em torno de cada PCD.

4. Ambos valores de precipitacdo acumulada em 24 horas, medido pela PCD e calculado a

partir das imagens de satélite, serdao armazenados como resultado para posterior uso.
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Dado Dinamico de PCD Tabela de localizagdo das PCD’s “tab_obj”
----- ID GEOMETRIA TABLE_NAME
Estacéo L : 1 -
Meteorolégica ; 0001 POINT(-43.476269 -23.573720) ped_1 -
. :
: 0002 POINT(-51.883782 -25.988488) pcd_2 t--4
: :
o] :
* ' :
pCd_1 pCd_4 * : E
= pcd 5 ! Tabela da PCD “pcd_1” ;
* pcd_3 : DATA/HORA TEMPERATURA | PLUVIO | ID_pcd_1 [=°
. - -
. R
ped_7 ) ¢ * ; 2017-02-23_08:20:34 | 34.445 45.5665 1
pcd_2 ped 6
: 2017-02-23_08:20:34 | 34.445 45.5665 1
.
A .
ECdchIen foracti. o LOng o | & 2017-02-23 08:20:34 | 34.445 455665 | 1
varl = dcp.history.sum(”pluvio”, “24h”) :
1)
# Calculo chuva acum. em 24h satélite i —
bf1 = Buffer(BufferType.Out, 3, “km”) ’ L
var2 = grid.zonal.history.sum(”hidro”, . L
“24h”, 0, bf1) !
. T “ ”
P T — 5 Tabela da Analise “tab_an_pcds
add_value("pcd_24h", var1) HE, "l _J]id data/hora_execucao pcd_24h| sat_24h| id_tabpcds
add_value("sat_24h", var2)
0001 | 2017-04-21_12:23:44 130 135 1
Once: ) 0002 | 2017-04-21_12:23:44 142 165 2
AZUL = Fungdes de Python / TerraMA2
VERDE = Fontes de dados 0003 | 2017-04-21_12:23:44 120 134 3

VERMELHO = Comentarios
PRETO = Variaveis e valores PR (-

Figura 3.32 — Exemplo de andlise com PCD.

Para uma melhor compreensdo do programa de andlise do exemplo, vamos
analisar as partes do programa da figura.

# Calculo chuva acum. em 24h de PCD
var1 = dcp.history.sum(“pluvio”, “24h”)

Essa linha define uma nova variavel denominada de “varl” que serd
inicializada com o valor do operador “soma” aplicado a cada uma das PCD’s. Observe que
“pluvio” é o nome do atributo que contém as informacdes de chuva horaria e deve estar
cadastrado em cada PCD.

# Calculo chuva acum. em 24h satelite
bf1 = Buffer(BufferType.Out, 3, “km”)
var2 = grid.zonal.history.sum(“hidro”, “24h”, 0, bf1)

Essas duas linhas definem o tipo de buffer a ser aplicado a cada PCD. A
variavel “bfl” define um buffer de 3 km externo a geometria em questdo, no caso em torno
dos pontos de cada PCD. A variavel “var2” utiliza a area do buffer de cada PCD para sobrepor
a um conjunto de dados matriciais dindmicos de nome “hidro” num periodo de 24 horas
passadas a partir da hora atual.

# Adiciona valor a tabela
add_value(“pcd_24h”, var1)
add_value(“sat_24h”, var2)

Nas duas linhas acima sdo definidos os nomes dos atributos que serdo
utilizados para armazenar os resultados das varidveis “varl” e “var2”, isto é, nos atributos
“pcd_24h" e “sat_24h” respectivamente. O nome da tabela que deverd receber os dois
atributos é um dos pardmetros definidos para este tipo de analise.
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Outro ponto importante a ser observado no exemplo, é a presenga de
comentarios que ndao tem qualquer significado na execug¢ao do programa, apenas para fins
de documentagdo. Use o sinal # para adicionar uma linha de comentario.

Ainda na Figura 3.32 mostra a tabelas envolvidas nesse tipo de anadlise. A
tabela “tab_obj” mantém a localizagao de cada PCD da série de dados dinamico definida. As
tabelas “pcd_1”, “pcd_2” entre outras armazenam em cada uma os dados coletados de cada
PCD. A tabela “tab_an_pcds” é criada pela anadlise e armazena os resultados de todas as
PCD’s.

P Para uma maior compreensdao da sintaxe da linguagem ou uso de opcgdes

avancadas, recomenda-se a leitura do anexo A2, a documentagdo disponivel

L em portugués em https://wiki.python.org.br ou site oficial em
https://www.python.org/ .

3.5.2 - EDITANDO ANALISE BASEADAS EM PCD

A Figura 3.33 mostra a area de trabalho utilizada para se definir uma
analise baseada em PCD. Nesta interface deve-se definir um nome Unico para este tipo de
analise, quais planos de entrada serdo utilizados (NAO OBRIGATORIO), a programac3o para
execucdo de analises, e do modelo de analise escrito em Python. Descrevemos a seguir cada
um dos campos dessa interface.

149



TerraMA? — versio 4

Registro de Anélise

Dado Geral 2+
Armazenar ?2 o+
Séries de Dados PCD ? +
Dado Adicional 2+
Programa ?2 -

Modelo de Analises:

1 bufferl = Buffer(BufferType.Out, 3, "km")
2
3 var@ = dcp.influence.by_rule(bufferl)
4
5

var 1 = dcp.mean("pluvio", var®)

DCP

X F &8 ¢ @

Figura 3.33- Anadlise com base em dados de PCD.

Registro de Analise — Dado Geral:

Nome: Defina o nome da analise (campo obrigatério). O tamanho maximo do nome é
de 100 caracteres. Nao é permitido nomes duplicados.

Tipo: Escolha o tipo “PCD”. A opcdo “Grade” estd descrita no item 3.4 e “Objeto
Monitorado” no item 3.3. IMPORTANTE: Apds salvar a andlise o tipo ndo podera ser
alterado.

Descrigao: Campo ndo obrigatdrio para descricdo da andlise. O tamanho maximo do
texto é de 250 caracteres.

Servigo: Escolha o servigo de analise que estara associado a cada analise. Se necessario
adicionar novos servicos de analise (local ou remoto) consulte Capitulo 2 —item 2.3.

Ativo: Botdo ativo executara a andlise de acordo com a programagdo (ver abaixo)
definida para a analise. Se o botdo estiver desmarcado a analise ndo serd executada.
Uma anadlise que ndo esteja ativa podera ser executada apenas manualmente pelo
botdo “PExecutar” disponivel na lista de andlises da area de trabalho.

Registro de Analise — Armazenar
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Utilize os parametros desta secdo para definir o local de armazenamento
dos dados. No caso de uma andlise baseada em PCD, serd solicitado o nome de uma tabela
de banco de dados.

e Formato de saida: Para este tipo de analise apenas a opg¢dao “Andlise de Objeto
Monitorado” encontra-se disponivel.

e Nome da tabela: Digite o nome da tabela a ser criada para armazenar os resultados.
Esta tabela tem um relacionamento de “n” para “1” com a tabela de localizagao das
PCDs. Em outras palavras, toda vez que a analise for executada serd armazenado

data/hora e resultados dos calculos para cada PCD.

Registro de Analise — Armazenar - Agendamento

Nesta secdo o usuario deve definir quando sera executada a analise.

e Tipo: Escolha tipo “Manual”, “Agendamento”, “Reprocessamento de dados historicos”,
ou “Automatico”. Se “Manual” a execucdo da analise sé serd realizada se o usudrio
utilizar o botdo “P» Executar” no item da lista de andlises que desejar, ou ainda em
“Salvar e executar” da andlise aberta. Se “Agendamento” a execucdo da andlise serd por
intervalos pré-definidos e em um tempo inicial de forma continua. Se
“Reprocessamento de dados histdricos” a execucdo da analise serd por intervalos pré-
definidos e em um tempo inicial de forma continua, porém em um periodo inicial e final
no passado. Se “Automatico” dependera da chegada de qualquer dos dados dindmicos
gue uma andlise utilizar.

NOTA: Em todas opgdes do agendamento a tabela da analise armazena de forma continua
os resultados, exceto em “Reprocessamento de dados histdricos” que a cada execugdo da
anadlise os registros serao apagados para que os valores sejam atualizados.

e Data Inicial B (somente se Tipo for “Reprocessamento de dados histdricos”): Clique no
campo para escolher a data e hora que sera utilizada para inicio do reprocessamento.

e Data Final B (somente se Tipo for “Reprocessamento de dados histdricos”): Clique no
campo para escolher a data e hora que sera utilizada para fim do reprocessamento.

e Unidade de tempo: Escolha um item entre “Segundos, Minutos, Horas e
Semanalmente”.

e Frequéncia (somente se Unidade de tempo for Sequndos, Minutos, Horas): Digite um
valor de um numero inteiro.

e Tempo Inicial 8 (somente se Unidade de tempo for Sequndos, Minutos, Horas): Clique
no campo para escolher o valor de hora, minuto e segundo que sera utilizado como
referéncia para executar a analise.

e Agendamento (somente se Unidade de tempo for Semanalmente): escolha uma das
opcOes entre “Domingo, Segunda-feira, Terca-feira, Quarta-feira, Quinta-Feira, Sexta-
feira e Sdbado”
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e Hora (somente se Unidade de tempo for Semanalmente): clique no campo para escolher
o valor de hora, minuto e segundo que serd executada para iniciar a analise.

Registro de Analise — Série de Dados PCD

Nesta secdo o usuario deve escolher qual serd a série de dados dinamicos
de PCD previamente cadastrada (ver Capitulo 2 — item 2.6.2).

® Série de Dados: Escolha um dado dindmico de PCD previamente cadastrado como dado
dinamico.
Registro de Analise — Dado Adicional

Além dos dados dindamicos da propria PCD, nesta secdo o usuario pode
escolher qual ou quais dados estaticos (matriciais), dinamicos (matriciais), ou resultado de
analises (Grades e Objetos monitorados) serdo cruzados (ou sobrepostos espacialmente)
com as geometrias das PCD’s.

e + : Clique no botdo para selecionar um dado estético ou dindmico na janela que serd
apresentada.

O » Estatico: Clique para abrir a lista de dados estaticos a escolher. Note que uma
vez escolhido o mesmo sera retirado dessa lista. A lista de dados escolhidos fica
disponivel na area de trabalho.

O * Dinamico: Clique para abrir a lista de dados dinamicos a escolher. Note que
uma vez escolhido o mesmo sera retirado dessa lista. A lista de dados escolhidos
fica disponivel na area de trabalho.

Apds a inclusdo de um dado na lista, o campo de pseudbénimo pode ser
alterado. Use o botdo “X Remover” para excluir um dado da lista (Figura 3.34).

® Pseudonimo: Ao escolher um dado a lista automaticamente mostra o nome e o
pseudonimo com mesmo conteudo. Cligue no campo correspondente que deseja
alterar. Nas regras de analise serdo estes pseudénimos que deverdo ser utilizados pelo

operadores.
Dado Adicional 2=
+
Nome Formato Pseudonimo
Temperatura 2m Grid - Geotiff Temperatura 2m % Remover
GOES 13-CH4 Grid - Geotiff GOES 13 - CH4 % Remover

Figura 3.34 — Médulo de Administragdo: Andlise — Lista de Dados Adicionais
Registro de Analise — Programa

Nesta secdo o usuario deve editar o programa de analise. A edicdo do
programa utiliza a linguagem Python e portanto, siga rigorosamente a sintaxe do comando
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definidos para esta linguagem. Além dos comandos e func¢des de Python vocé pode utilizar
os utilitarios e os operadores zonais criados especialmente para a plataforma TerraMAZ.

Para facilitar a edigao do programa, botdes na parte inferior da janela
possibilitam escolher atalhos de alguns itens especificos. Ao escolher um item entre os
botdes disponiveis, o conteudo sera incluido na posicdo em que estiver o cursor. Os atalhos
disponiveis sao:

a

/\ - Atalho para os utilitarios da plataforma, tais como “buffer” a ser aplicado em
geometrias do objeto monitorado (as PCD’s), unidades de distancia, unidades de
tempo, “Add value”, “Get value” e “Get date”.

>

If - Atalho para os operadores que trabalham com dados dinamicos de PCD. Além do
grupo de operadores que atuam com a série de dados para este tipo de analises, esta
disponivel também o grupo de operadores que consideram as PCD’s como objeto
monitorado.

i

¥ - Atalho para os operadores que trabalham com dados dindmicos de matrizes. Disponivel
nesse tipo de analise caso queira utilizar as PCD’s como objeto monitorado.

? - Atalho para os operadores que trabalham com dados dinamicos de ocorréncias.
Disponivel nesse tipo de andlise caso queira utilizar as PCD’s como objeto monitorado.

'E‘ - Atalho para algumas fung¢ées, operadores e comandos de Python.

Apds editar o programa, poderd utilizar o botdo “Validar” para identificar
se ha erros de sintaxe nos comando, funcGes e operadores utilizados. O botdo “Salvar e
executar” grava as Ultimas alteracGes e executa a analise mesmo que esta esteja inativa. Se
desejar apenas gravar as alteragGes clique na seta do botdo e escolha “Salvar”.

Importante: O programa de analise definido pelo usudrio é executado individualmente para
cada PCD da série de dados. E obrigatdrio que o programa faca uso pelo menos uma vez do
utilitario “add_value”.

3.5.3 - OPERADORES DE PCD

Os operadores espaciais disponiveis para serem utilizados com os dados
dinamicos de PCD’s sdo utilizados sobre os atributos de cada PCD isoladamente ou em
grupos seguindo a regra de influéncia. Cada PCD pode ainda ser utilizada como um objeto
monitorado para ser cruzado com qualquer dos trés tipos de dados dinamicos (ver descri¢cdo
dos operadores no item 3.3.3).

3.5.3.1- Utilitarios para operadores sobre PCD

Estes utilitarios sdo os mesmos apresentados na analise baseada em objeto
monitorado, portanto, maiores detalhes veja o item 3.3.3.1.

I.1- Unidade de distancia

Para operadores que utilizam unidades de distancia devem usar as letras
entre aspas duplas (“<unidade>"). As seguintes opgdes estdo disponiveis:
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e “cm”: centimetros

e “m”:metros

e “km”: quilébmetros
I.2- Unidade de tempo

Para operadores que utilizam unidades de tempo devem usar as letras
imediatamente apds o valor numérico, ambos entre aspas dupla (“<num><unidade>"). As
seguintes opcoes estdo disponiveis:

e s:Second —tempo em segundos a parir da data/hora atual.

e min: Minute — tempo em minutos a partir da data/hora atual.
e h: Hour —tempo em horas a partir da data/hora atual.

e d: Day—tempo em dias a partir da data/hora atual.

e d+: Day (Extended) — tempo em dias a partir da data/hora atual até a zero horas do
numero de dias.

e w: Week —tempo em semanas a partir da data/hora atual.

e w+: Week (Extended) — tempo em semanas a partir da hora atual até a zero horas do
numero de semanas.

I.3- Utilitario de “buffer” (Equidistancias de um objeto)

Nesse tipo de andlise é considerada apenas a geometrias de pontos das
PCD’s, portanto, sé faz sentido utilizar o utilitario “buffer” com as seguintes opc¢oes:

e Buffer() : Sem buffer. Sera considerado a prépria geometria do ponto.
e BufferType.Out : Sera considerada a adrea do “buffer” externa a geometria do ponto.

e Buffer.Type.Level : Area diferenca entre dois buffer externos. Serd considerada a
diferenca entre um buffer maior menos o menor, definindo uma area n3do adjacente a
geometria do ponto.

| Nota: Detalhes com exemplos do utilitario “buffer” consulte item 3.3.3.1.

I.4- Utilitarios “Get Value”, “Add Value” e “Get analysis date”

e get_value(“<attribute_name>") : recupera o atributo de um objeto monitorado.
Valido para atributos numéricos ou alfa-numéricos

e add_value(“<attribute_name>”, <value>) : adiciona o valor de uma variavel a um
atributo na tabela resultante de uma analise baseada em objeto monitorado. Valido
para atributos numéricos ou alfa-numéricos.

e get_analysis_date() : retorna a data/hora de execugdo da analise, podendo ser um
reprocessamento de dado histérico ou valor atual.

3.5.3.2- Operadores sobre PCD
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I1.1- Regra de Influéncia

A regra de influéncia é utilizada para definir se serdo consideradas outras
PCD’s préximas da PCD que estiver sendo analisada.

SINTAXE GERAL:

dcp.influence.by_rule(<buffer>)

onde:

> buffer : “Buffer” para ser aplicado a cada PCD, considerada como objeto monitorado.
Ver utilitario “buffer” em item 3.3.3.1.

11.2- PCD
Grupo de operadores que consideram as ultimas medidas de cada PCD’s.

SINTAXE GERAL:

dcp.<operator>(<buffer>, "<attribute>", [<list_dcp>], [<isActive>])

onde:
> operator : value, count, min, max, mean, median, sum, standard_deviation, ou variance;

> buffer : Buffer para ser aplicado ao ponto da PCD. Parametro obrigatdrio somente para
operador “count”. Ver utilitdrio Buffer;

> attribute : String com o nome do atributo da PCD que deve ser utilizado para recuperar
valores numéricos. O atributo deve ser do tipo numérico (Ex. Integer, Float, Double,
Long). Ndo usar para operador “count”;

> list_dcp : [Opcional] Lista contendo a identificagdo das PCD’s. Ver utilitario “Regra de
Influéncia”. Nao usar se operador zonal for “count”. Se ndo utilizado nos demais
operadores, todas as PCD’s ativas da série serdo consideradas.

> isActive : [Opcional] utiliza-se uma expressdao do tipo booleana, True ou False, que
considera como parametro o botdo Ativo, disponivel em Registro de Dado Dinamico.
[True] botdo Ativo desmarcado ndo sdo considerados os valores da pcd na analise.
[False] considera os valores da pcd na andlise, mesmo que o botdo Ativo esteja
desmarcado.

Segue a descricao de cada operador.

PCD: Valor
Retorna o valor da ultima leitura de cada PCD.
Sintaxe:
dcp.value("<attribute>")
Exemplo: x = dcp.value(“pluvio”)

PCD: Contagem

Retorna o numero de PCD’s que influenciam cada PCD (como objeto
monitorado).
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Sintaxe:

dcp.count(<buffer>, [isActive])

Exemplo: buf1 = Buffer()
x = decp.count(buf1, True)

PCD: Minimo
Retorna o menor valor de um atributo de todas as PCD’s disponiveis na
lista.
Sintaxe:
dcp.min("<attribute>", [<list_dcp>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out_union, 2, "km")

ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)

x = dcp.min("Pluvio”, ids)

PCD: Maximo
Retorna o maior valor de um atributo de todas as PCD’s disponiveis na
lista.
Sintaxe:
dcp.max("<attribute>", [<list_dcp>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 400, "m")

ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)

x = dcp.max("Pluvio", ids)

PCD: Média
Retorna a média dos valores de um atributo de todas as PCD’s disponiveis

na lista.
Sintaxe:
dcp.mean("<attribute>", [<list_dcp>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Level, 10, "km", 5, "km")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.mean("Chuva", ids)

PCD: Mediana
Retorna a mediana dos valores de um atributo de todas as PCD’s
disponiveis na lista.
Sintaxe:
dcp.median("<attribute>", [<list_dcp>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.median("temperatura”, ids)

PCD: Soma
Retorna a soma dos valores de um atributo de todas as PCD’s disponiveis
na lista.
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Sintaxe:
dcp.sum("<attribute>", [<list_dcp>])

Exemplo: ids = dcp.influence.by_attribute("Serra do Mar", [att1, att2, att2, att4])
x = dcp.sum("temperatura"”, ids)

PCD: Desvio Padrao

Retorna o desvio padrdo dos valores de um atributo de todas as PCD’s
disponiveis na lista.

Sintaxe:
dcp.standard_deviation("<attribute>", [<list_dcp>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.standard_deviation("temperatura", ids)

PCD: Variancia
Retorna a varidncia dos valores de um atributo de todas as PCD’s
disponiveis na lista.

Sintaxe:
dcp.variance("<attribute>", [<list_dcp>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.In, 800, "m")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.variance("temperatura", ids)

I1.3- PCD historico

Grupo de operadores que consideram as PCD’s individualmente e utilizam
as Ultimas medidas obtidas por cada uma, no intervalo de tempo definido entre a data/hora
atual e o valor de tempo informado no passado.

SINTAXE GERAL:

nmn

dcp.history.<operator>("<attribute>", "<time>", [<list_dcp>])
onde:
> operator: min, max, mean, sum, median, standard_deviation ou variance;

> attribute: String com o nome do atributo da PCD que deve ser utilizado para recuperar
valores estatisticos. O atributo deve ser do tipo numérico (Ex. Integer, Float, Double,
Long);

> time: String com o intervalo de tempo para filtrar os valores de cada PCD no intervalo
de tempo desejado. Ver utilitario Unidades de tempo;

> list_dcp: [Opcional] Lista contendo a identificacdo das PCD’s que influenciam a PCD em
analise no momento, como se fosse um objeto monitorado. Ver utilitario “Regra de
Influéncia”. Se ndo utilizado somente a PCD corrente serd considerada.

Segue a descricao de cada operador.
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PCD histérico: Minimo
Retorna o menor valor de um atributo de cada PCD individualmente no
intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no
passado.

Sintaxe:
dcp.history.min("<attribute>", "<time>", [<list_dcp>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out_union, 2, "km")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.history.min("Pluvio®, “1d”, ids)
PCD histérico: Maximo
Retorna o maior valor de um atributo de cada PCD individualmente no
intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no
passado.

Sintaxe:
dcp.history.max("<attribute>", "<time>", [<list_dcp>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 400, "m")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.history.max("Pluvio", "30h", ids)
PCD histérico: Média
Retorna a média dos valores de um atributo de cada PCD individualmente
no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no
passado.

Sintaxe:
dcp.history.mean("<attribute>", "<time>", [<list_dcp>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Level, 10, "km", 5, "km")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.history.mean("Chuva", "3d", ids)

PCD histérico: Mediana
Retorna a mediana dos valores de um atributo de cada PCD
individualmente no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo
informado no passado.
Sintaxe:
dcp.history.median("<attribute>", "<time>", [<list_dcp>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.history.median("temperatura”, "360min", ids)

PCD histérico: Soma
Retorna a soma dos valores de um atributo de cada PCD individualmente
no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo informado no
passado.
Sintaxe:

dcp.history.sum("<attribute>", "<time>", [<list_dcp>])
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Exemplo: ids = dcp.influence.by_attribute("Serra do Mar", [att1, att2, att2, att4])
x = dcp.history.sum("temperatura”, "5h", ids)

PCD histérico: Desvio Padrao

Retorna o desvio padrdo dos valores de um atributo de cada PCD
individualmente no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo
informado no passado.

Sintaxe:
dcp.history.standard_deviation("<attribute>", "<time>", [<list_dcp>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.history.standard_deviation("temperatura”, "1w", ids)

PCD histérico: Variancia
Retorna a varidncia dos valores de um atributo de cada PCD
individualmente no intervalo de tempo definido entre a data/hora atual e o valor de tempo
informado no passado.
Sintaxe:
dcp.history.variance("<attribute>", "<time>", [<list_dcp>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.In, 800, "m")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.history.variance("temperatura"”, "24h", ids)

I1.4- PCD historico por intervalo

Grupo de operadores que consideram as PCD’s individualmente e utilizam
as ultimas medidas obtidas por cada uma, no intervalo de tempo definido entre dois valores
de tempo informado no passado.

SINTAXE GERAL:

dcp.history.interval.<operator>("<attribute>", "<time_begin>", "<time_end>", [<list_dcp>])
onde:
> operator : min, max, mean, sum, median, standard_deviation ou variance;

> attribute: String com o0 nome do atributo da PCD que deve ser utilizado para recuperar
valores estatisticos. O atributo deve ser do tipo numérico (Ex. Integer, Float, Double,
Long). Ndo usar para operador “count”;

> time_begin: String inicial (mais antigo) do intervalo de tempo para filtrar as ocorréncias;
> time_end: String final (mais recente) do intervalo de tempo para filtrar as ocorréncias;

> list_dcp: [Opcional] Lista contendo a identificagao das PCD’s que influenciam a PCD em
andlise no momento, como se fosse um objeto monitorado. Ver utilitario “Regra de
Influéncia”. Nao usar se operador for “count”. Se ndo utilizado nos demais operadores,
somente a PCD corrente sera considerada.

Segue a descricao de cada operador.
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PCD histérico por intervalo: Minimo
Retorna o menor valor de um atributo de cada PCD individualmente no
intervalo de tempo inicial e final informado no passado em fungdo da data/hora atual.

Sintaxe:
dcp.history.interval.min(“<attribute>”, “<time_begin>", “<time_end>", [<list_dcp>])
Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out_union, 2, "km")

ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.history.interval.min("Pluvio", "2d", '1d', ids)

PCD histérico por intervalo: Maximo
Retorna o maior valor de um atributo de cada PCD individualmente no
intervalo de tempo inicial e final informado no passado em fung¢do da data/hora atual.

Sintaxe:
dcp.history.interval.max(“<attribute>", “<time_begin>", “<time_end>", [<list_dcp>])
Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 400, "m"

ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.history.interval.max("Pluvio”, "24h", "12h", ids)

PCD histérico por intervalo: Média
Retorna a média dos valores de um atributo de cada PCD individualmente
no intervalo de tempo inicial e final informado no passado em fungdo da data/hora atual.

Sintaxe:
dcp.history.interval.mean("<attribute>", "<time_begin>", "<time_end>", [<list_dcp>])
Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Level, 10, "km", 5, "km")

ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.history.interval.mean("Chuva", "24d", "12d", ids)

PCD histérico por intervalo: Mediana
Retorna a mediana dos valores de um atributo de cada PCD
individualmente no intervalo de tempo inicial e final informado no passado em funcdo da

data/hora atual.

Sintaxe:
dcp.history.interval.median("<attribute>", "<time_begin>", "<time_end>", [<list_dcp>])
Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")

ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.history.interval.median("temperatura”, "2d", "1d", ids)

PCD histérico por intervalo: Soma
Retorna a soma dos valores de um atributo de cada PCD individualmente
no intervalo de tempo inicial e final informado no passado em funcdo da data/hora atual.

Sintaxe:
dcp.history.interval.sum("<attribute>", "<time_begin>", "<time_end>", [<list_dcp>])

Exemplo: ids = dcp.influence.by_attribute("Serra do Mar", [att1, att2, att2, att4])
x = dcp.history.interval.sum("temperatura”, "2d", "1d", ids)
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PCD historico por intervalo: Desvio Padrao

Retorna o desvio padrdo dos valores de um atributo de cada PCD
individualmente no intervalo de tempo inicial e final informado no passado em funcdo da
data/hora atual.

Sintaxe:

dcp.history.interval.standard_deviation("<attribute>", "<time_begin>", "<time_end>",
[<list_dcp>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.Out, 800, "m")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.history.interval.standard_deviation("temperatura”, "2d", "1d", ids)

PCD histérico por intervalo: Variancia

Retorna a varidancia dos valores de um atributo de cada PCD
individualmente no intervalo de tempo inicial e final informado no passado em funcdo da
data/hora atual.

Sintaxe:
dcp.history.interval.variance("<attribute>", "<time_begin>", "<time_end>", [<list_dcp>])

Exemplo: b1 = Buffer(BufferType.In, 800, "m")
ids = dcp.influence.by_rule("Serra do Mar", b1)
x = dcp.history.interval.variance("temperatura”, "2d", "1d", ids)
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